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Especificacoes técnicas dos equipamentos a serem
fornecidos

1 Grupo motor-gerador de 500 kVA, carenado, “super silenciado”, com as seguintes
caracteristicas minimas:

1.1. Condigdes gerais:

1.1.1. Poténcia elétrica aparente nominal, regime stand-by (ISO 8528): 500
kVA ou superior;

1.1.2. Poténcia elétrica ativa nominal, regime stand-by (ISO 8528): 400 kW
ou superior;

1.1.3. Poténcia elétrica aparente nominal, regime prime (ISO 8528): 456
kVA ou superior;

1.1.4. Poténcia elétrica ativa nominal, regime prime (ISO 8528): 365 kW ou
superior;

1.1.5. Poténcia mecanica do motor: compativel com a necessidade de

poténcia elétrica e dos sistemas auxiliares (levando em consideragcao
eficiéncia, perdas, condi¢des ambientais etc.);

1.1.6. Tensdo de operagdo: 380 V (fase-fase), 220 V (fase-neutro);

1.1.7. Trifésico;

1.1.8. Saida elétrica tipo estrela, com trés fases e neutro acessivel;

1.1.9. Frequéncia de operacdo: 60 Hz;

1.1.10. Desempenho, segundo ISO 8528: Classe G2 ou superior (classe G3);
1.1.11. Com certificacdo de controle de emissdes eletromagnéticas;

1.1.12. Com funcionalidade de paralelismo com outros motores geradores e

divisdo de carga ativa e reativa (incluir todos os cabos, TCs, softwares
e outros acessorios necessarios);

1.1.13. Com atuacdo como compensador de energia reativa (gerador de
reativo) (incluir todos os cabos, softwares e outros acessorios
necessarios);

1.1.14. Funcionamento do grupo motor-gerador independente de qualquer

sistema externo;

1.1.15. Completamente testado, certificado, configurado e ajustado em fébrica
(ajustes finais poderdo ser realizados no local, desde que sejam feitos
com os procedimentos e equipamentos adequados, a critério do
Senado Federal);

1.1.16. Acompanhado de todos os manuais, pegas, softwares, equipamentos e
acessorios necessarios para sua perfeita instalacao, uso e manutengao.
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1.2. Condi¢des de operagdo:

1.2.1. Altitude: 1000 m;

1.2.2. Temperatura méaxima: 40 °C;

1.2.3. Temperatura média (24 horas): 35 °C;

1.2.4. Temperatura minima: 5 °C;

1.2.5. Umidade: entre 0% e 100%, possibilidade de condensacao;

1.2.6. Uso externo, exposto ao tempo (chuva, sol etc.);

1.2.7. Indicar o derating do motor em relag@o a essas condi¢cdes ambientais.

1.3. Aspectos mecanicos:

1.3.1. Montado em carenagem (cabine);

1.3.2. Com carenagem devidamente pintada, com acabamento anticorrosivo;

1.3.3. Com componentes internos devidamente pintados e acabados, com
acabamento anticorrosivo;

1.3.4. Com carenagem prépria para uso externo — ou seja, preparado para
ficar continuamente exposto a sol, chuva, vento e outros agentes, ou
intempéries;

1.3.5. Internamente, montado em sistema tipo skid;

1.3.6. Com amortecedores anti-vibracdo entre a base metdlica e o piso,
impedindo a transmissdo de vibragdes ao piso de apoio do grupo;

1.3.7. Base em ago;

1.3.8. Com reservatério de combustivel incorporado a base;

1.3.9. Com bacia de contencdo para plena capacidade dos fluidos, conforme

normas vigentes;

1.3.9.1. A bacia de contencdo deverd ser resistente aos produtos
quimicos dos motores (6leos, lubrificantes, fluidos de
arrefecimento, etc.);

1.3.10. Do tipo mével (possibilidade de mudanca do local de instalagdo),
dotado de olhais de icamento na parte superior da carenagem;

1.3.11. Se necessdrio, com rain cap para ndo deixar 4dgua entrar pelo
escapamento;

1.3.12. Completamente trancado e vedado, permitindo a instalacio em local

publico, e impedindo intervengdes ndo autorizadas, sabotagens ou a
entrada de animais;

1.3.12.1. Todas as chaves e ferramentas para acessar o equipamento
durante o uso normal deverdo ser fornecidas. Cada chave devera
ter, no minimo, duas copias.
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1.3.13. Carenagem dotada de portas nas duas laterais, equipadas com
dobradicas e fechadura com chave. Estas portas deverdo ser ligadas a
carenagem silenciada por cordoalha metélica para
equipotencializagao;

1.3.13.1. Todo o equipamento devera ser acessivel pelas portas para fins
de manutengdo e operacao.

1.3.14. Com chave e tranca em todos os painéis acessiveis externamente
(utilizar a mesma chave para todo o grupo motor-gerador);

1.3.15. Com dimensdes reduzidas, capaz de ser transportado e instalado
utilizando caminhao tipo “munck”™;

1.3.16. Com captagdo de ar frio, expulsdo de ar quente e descarga de gases
integrada na carenagem, com projeto mecanico apropriado para
garantia do desempenho;

1.3.17. Com descarga de gases para parte superior do grupo motor-gerador;

1.3.18. A carenagem deverd ser dotada de dois pontos, opostos fisicamente,
para conexdo de cabo de aterramento, com secdo entre 50 — 70 mm?.
Tais pontos deverdo ser conectados a uma barra de equalizacdao de
potencial instalada na parte interna da carenagem onde serdo
conectados todos os cabos de aterramento das partes metdlicas nao
condutoras de eletricidade instaladas no interior do abrigo, tais como:
Portas, skid do grupo-gerador, estruturas dos painéis elétricos etc.

1.4. Montagem

14.1. Completamente montado em fébrica;

1.4.2. Completamente testado em fébrica (incluir os laudos dos testes
executados);

1.4.3. Com todos os ajustes mecanicos necessdrios para perfeito
desempenho (balanceamento, fixa¢des de precisao etc.) realizados em
fabrica;

1.4.4. Identificacdo e detalhes de instala¢do interna:

1.44.1. Com todos os componentes internos e conexdes devidamente

identificados através de etiquetas industriais, anilhas etc.

1.44.2. As etiquetas de cabos deverao ter o “de-para” do cabo, ou seja: a
origem do cabo e o destino do cabo. O cabo deverd ser
identificado nas duas pontas. Os detalhes de etiquetagem serdao
formalizadas pela Fiscalizagdo no momento adequado apds a
assinatura do Contrato.

1.4.4.3. Todos os condutores internos (de poténcia e comando) deverao
ser identificados;
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1.4.4.4. As conexOes externas deverdo ser claramente identificadas
(marcar fases, neutro, rede e carga);

1.4.4.5. Todos os cabos internos com devido acabamento
(profissionalmente crimpados e isolados);

L.5. Acompanhado de todo o software, hardware e documentacdo necessdria
para leitura de erros, recalibragem e reconfiguracdo de todos os
componentes principais (incluindo controladores do grupo motor-gerador,
chave de transferéncia, AVR, controlador de velocidade, relés etc.);

1.6. Tanque de combustivel:
1.6.1. Montado na base (skid);
1.6.2. Fabricado em aco inox SAE 304 ou SAE 316;
1.6.3. Com parede dupla para conter o combustivel em caso de vazamento
do tanque interno;
1.6.4. Capacidade minima de 500 litros;
1.6.5. Com possibilidade de conexao de tanque de combustivel externo;
1.6.6. Fornecido com tanque de combustivel cheio (realizar abastecimento
apos entrega, e completar o nivel apds os testes de aceitacao).
1.6.7. Com sensor de nivel de combustivel integrado ao tanque, e
comunicac¢do com o controlador do grupo motor-gerador;
1.6.8. Com visor indicador do nivel de combustivel;
1.7. Ruido:
1.7.1. Com silenciador tipo ‘“hospitalar”, equipado com junta de expansao

em inox e tubulacdo completa. Todos os componentes da tubulagcdo de
descarga que estiverem instalados no interior da carenagem silenciada
do grupo-gerador, inclusive coletores de descarga, deverdo ser
isolados termicamente. Ndo serdo aceitos isolantes a base de amianto;

1.7.2. Instalado com atenuadores de ruido nas entradas e saidas de ar,
conforme necessario;

1.7.3. Com porta actstica, conforme necessario;
1.7.4. Ruido méximo audivel, a 1,5 metro a 100% da carga: 75 dB(A),
segundo ISO 3744 (tipo “super silenciado™);
1.8. Motor:
1.8.1. Referéncia comercial: Scania DC13 072A, Cummins QSX15;
1.8.2. Motor diesel tipo estaciondrio;
1.8.3. Construcdo propria para acionamentos de alternadores elétricos;
1.8.4. 4 tempos;
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1.8.5. Pintado na cor original do fabricante;

1.8.6. Combustivel: diesel comum, e diesel comum misturado com até 7%
de biodiesel;

1.8.6.1. As especificagdes de desempenho deverdo ser aferidas com
diesel comum;
1.8.6.2. O fabricante deverd informar em sua documentacdo técnica o
desempenho do motor com mistura de biodiesel.
1.8.7. Com admissao natural ou for¢ada de ar (turbo-compressor);
1.8.8. Com sistema de gerenciamento completamente eletronico do motor

(controle de partida/parada, velocidade, consumo de combustivel,
sensores de fluxo de ar, temperatura da dgua/6leo, pressoes etc.). Nao
serdo admitidos controles mecanicos;

1.8.9. Monitoramento minimo: velocidade do motor; pressdo do dleo;
temperatura do fluido de arrefecimento, nivel de combustivel.

1.8.10. Com sistema de controle eletronico de velocidade (electronic speed
governor);

1.8.11. Com injecdo direta de combustivel;

1.8.12. Com injecdo eletronica (ndo serdo aceitos injetores mecanicos);

1.8.13. Integracdao plena do gerenciamento eletronico do motor com o

controlador do motor- Integracdo do gerenciamento eletronico do
motor com o controlador do motor, preferencialmente por CAN

J1939;

1.8.14. Com filtro de combustivel/separador de dgua préximo ao motor,
substituivel;

1.8.15. Com bomba manual de combustivel, para retirada do ar apds
substititui¢do do filtro de combustivel,

1.8.16. Com filtro de 6leo, substituivel;

1.8.17. Sistema de filtragem do ar aspirado com filtros secos, tipo industrial,

original e homologado pelo fabricante do motor;

1.8.18. Com prote¢do (grades/telas) em todos os possiveis pontos de entrada
da carenagem:;

1.8.19. Refrigeracao através de radiador de dgua/glicol e ar-forcado, através
de ventoinha integrada ao motor. Radiador tipo industrial, original e
homologado pelo fabricante do motor, com caixas superior e inferior
em aco, aparafusadas ao corpo do radiador, equipado com sistema de
protecdo do ventilador contra contatos manuais. Esta protecdo devera
assegurar a impossibilidade de contato com o ventilador em quaisquer
posi¢des do mesmo. Deverd ser previsto o facil reabastecimento da
agua/glicol do radiador;
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1.8.20. Com sistema de pré-aquecimento do 6leo ou fluido de arrefecimento
integrado;
1.8.20.1.  Resisténcia para aquecimento 220 ou 380 VCA;

1.8.20.2. Resisténcia controlada eletronicamente por termostato ou
controlador do grupo motor-gerador;

1.8.21. Com motor de arranque elétrico, com funcionamento em tensao de 24
V DC (partida a bateria);

1.8.22. Com parada automadtica em caso de falha (sobreaquecimento, baixa
pressdo do 6leo etc.);

1.8.23. Com solenoide de corte de combustivel automatico;

1.8.24. Variacgao aleatoria de frequéncia: +/- 1,5% ou inferior;

1.8.25. Consumo mdaximo nominal, a uma carga de 400 kW: 115 L/h ou
inferior;

1.8.26. Com sensores de pressdo de 6leo, temperatura de 6leo, temperatura do

fluido de arrefecimento e demais sensores necessarios para perfeito
monitoramento, controle e protecdo do motor;

1.8.27. Acoplamento ao alternador através de discos flexiveis homologado
pelos fabricantes do motor e alternador;

1.8.28. As polias e correias dos sistemas auxiliares de transmissao de forca,
tais como alternador, bomba de dgua, bomba de 6leo combustivel e
quaisquer outras, deverdo ser adequadamente protegidas contra
contatos manuais. Esta protecdo, que poderd ser conjunta com o
sistema de protecdo do ventilador do motor, deverd assegurar a
impossibilidade de contato com tais componentes;

1.8.29. Placa de caracteristicas, fixada ao corpo do motor, contendo, no
minimo, as seguintes informacdes:

1.8.29.1. Nome do fabricante
1.8.29.2. Numero de série e modelo
1.8.29.3.  Poténcia declarada
1.8.29.4.  Rotacdo nominal
1.8.29.5.  Ano de fabricagdo.

1.9. Alternador (gerador):

1.9.1. Referéncia comercial: WEG AG10-280MI30AI
1.9.2. Tensdo de saida: 380 V fase-fase, 220 V fase-neutro;
1.9.3. Frequéncia de saida: 60 Hz;

1.94. Saida em estrela com neutro acessivel;
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Numero de fases: 3 (trifasico);
Tipo sincrono, préprio para geracao de energia elétrica;
Sem escovas (tipo brushless);

Com sistema de arrefecimento integrado, completamente compativel
com o grupo motor-gerador;

Poténcia aparente, regime stand-by (ISO 8528): 500 kVA;
Poténcia aparente, regime prime (ISO 8528): 456 kVA;
Poténcia ativa, regime stand-by (ISO 8528): 400 kW;
Poténcia ativa, regime prime (ISO 8528): 365 kW;

Fator de poténcia: entre 0,8 e 1,0;

Eficiéncia a plena carga: 92% ou superior;

Grau de protecdo: IP23;

Classe de isolagao H;

Numero de polos compativel com a velocidade do motor;
Rotor balanceado dinamicamente;

Rolamento com lubrificagdo permanente;

Impregnado a vécuo;

Isolamento com epoxys;

De acordo com a norma IEC 60034;

Com excitagdo controlada;

Regulacao de tensdo (estaciondrio): +/- 1% ou inferior;
Telephone influence factor TIF (NEMA): menor que 50;
Telephone harmonic factor THF (IEC): menor que 3%;
Total harmonic content: menor que 5%j;

Ensaiado individualmente em fabrica (com relatério);

Fornecido com os seguintes parametros:

1.9.29.1.  Kcc (Short-circuit ratio);

1.9.29.2.  Xd (Direct axis synchronous reactance, unsaturated);

1.9.29.3.  Xq (Quadrature axis synchronous reactance, unsaturated);

1.9.29.4. T'do (Open circuit time constant);

1.9.29.5. X'd (Direct axis transient reactance, saturated);

1.9.29.6. T'd (Short circuit transient time constant);
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1.9.29.7. X"d (Direct axis subtransient reactance, saturated);
1.9.29.8. T"d (Subtransient time constant);

1.9.29.9. X"q (Quadrature axis subtransient reactance, saturated);
1.9.29.10. Xo (Zero sequence reactance, unsaturated);

1.9.29.11. X2 (Negative sequence reactance, saturated);

1.9.29.12. Ta (Armature time constant);

1.9.29.13. Desenhos mecanicos e dimensoes;

1.9.29.14. Fluxo de ar (60 Hz);

1.9.30. Devera suportar, durante 30 segundos, um valor de corrente 50%
acima da nominal, estando a tensdo mantida no valor nominal;

1.9.31. Um terminal para aterramento, externo a caixa de liga¢do, em uma das
laterais. A esse terminal deverd ser conectado cordoalha metélica
interligando a carcaga do gerador a carenagem,;

1.9.32. Placa de caracteristicas fixada no corpo do alternador contendo, no
minimo, as seguintes informagdes, além das ja indicadas pela NBR-
5117:

1.9.32.1. Nome do fabricante
1.9.32.2.  Numero de série e tipo

1.9.32.3.  Poténcia nominal disponibilizada pelo grupo-gerador para
trabalho nos seguintes regimes de operacdo: Stand-by (operagdo
até 200 horas anuais) e Prime Power (fornecimento continuo
com sobrecarga de 10% durante 1 hora a cada 12 horas),
conforme norma ISO8528

1.9.32.4. Tensdes nominais

1.9.32.5. Correntes nominais

1.9.32.6. Rotagdo sincrona

1.9.32.7. Frequéncia nominal

1.9.32.8.  Fator de poténcia nominal

1.9.32.9. Tipo de excitagdo

1.9.32.10. Tensao e corrente nominais de excitacao
1.9.32.11. Classe de isolamento e elevagdo de temperatura
1.9.32.12. Ano de fabricacao

1.9.32.13. Esquema de conexado

1.10.  Regulador de tensdo digital para o alternador, com as seguintes
caracteristicas minimas:
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1.10.1. Do tipo automaético (AVR - Automatic Voltage Regulator);
1.10.2. Do tipo digital;

1.10.3. Comunicacdo e interface com o controlador do grupo motor-gerador;

1.10.4. Realimentado na tensio e na corrente;

1.10.5. Préprio para montagem em grupo motor-gerador (a prova de
vibragao);

1.10.6. Acompanhado de todo o equipamento (cabos, softwares, conversores
etc.) necessario para realizar o ajuste do AVR;

1.10.7. Ajustavel na frequéncia, tensdo, droop, estabilidade, ganho, etc.

1.10.8. Com TC de droop instalado e configurado (para paralelismo de grupos

motores-geradores e divisao de reativo);

1.10.9. Caso o TC de droop ndo seja necessario, a Contratada devera justificar
tecnicamente o motivo e demonstrar o funcionamento perfeito para
divisdo de poténcia ativa e reativa;

1.10.10.  Préprio para peak shaving (paralelismo com a rede);
1.10.11.  Proprio para transferéncia em rampa;

1.10.12.  Completamente compativel e integrado com o controlador do grupo
motor-gerador;

1.10.13. De acordo com a norma IEC 60034,

1.10.14. Com protecOes automdticas como sobreexcitacdo, sobretensao,
sobrecorrente de excita¢do, devidamente ajustadas para o gerador
fornecido;

1.10.15. Com alimentagdo DC, compativel com a tensdo do grupo motor-
gerador (funcionamento sem necessidade de energia externa ao

grupo);

1.10.16.  Fornecido com guia para ajustes (manual completo, com todos os
parametros e procedimentos);

1.10.17.  Devidamente ajustado e ensaiado em fabrica;

1.11.  Quadros de comando e prote¢do e especificagdes elétricas do sistema de

comando:
1.11.1. Com quadros integrados, ou seja, proximo ao grupo motor-gerador e
dentro da carenagem, com acesso externo;
1.11.2. Quadro completamente integrado com a solucdo de automacgao a ser
fornecida;
1.11.3. Montado com sistema anti-vibracdo, se necessario;

1.11.4. Com botdo de emergéncia (EPO - Emergency Power Off);
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1.11.5. O quadro de protecdo deverd ser constituido por disjuntor caixa
aberta, com as seguintes caracteristicas minimas:

1.11.5.1. Referéncia comercial: Schneider Electric MasterPact NW?20,
ABB Emax2 ou equivalente técnico aprovado;

1.11.5.2. Norma: IEC-60947-2;

1.11.5.3. Quantidade de polos: 3 polos;

1.11.5.4. Frequéncia: 60 Hz CA;

1.11.5.5. Tensao de isolamento nominal: 1000V;
1.11.5.6. Tensao suportivel de impulso: 12kV;
1.11.5.7. Tensao de operacao nominal: 690V;

1.11.5.8. Corrente nominal, nivel de -curto-circuito e demais
caracteristicas técnicas compativeis com o gerador fornecido;

1.11.5.9. Acionamento manual € motorizado;

1.11.5.10. Contatos auxiliares (a0 menos 2 contatos NA e outros 2 contatos
NF) indicando a situacao do disjuntor;

1.11.5.11. Com mecanismo anti-bombeamento (anti-pumping);
1.11.5.12. Motorizagdo, com motor em 24 V DC;

1.11.5.13. Bobinas para comando remoto (acionamento e desligamento da
carga), com recarregamento de mola automatico;

1.11.5.13.1. Os acionamentos de bobinas deverdo utilizar funcionar
sem energia da rede, utilizando preferencialmente a tensao
das baterias do grupo motor-gerador (24 V DC);

1.11.5.14. Fornecido com dispositivo para bloqueio da operacdo, através
de chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

1.11.5.15. Disparador eletronico com multimedidor integrado:

1.11.5.15.1. Referéncia comercial: ABB PR221, Schneider Electric
Micrologic 5.0H

1.11.5.15.2. Ajustes de protecdo: instantaneo, tempo longo com time
delay, tempo curto com time delay (LSI);

1.11.5.15.3.  Moddulo de comunica¢ao com interface Modbus RS485 ou
Ethernet;

1.11.5.15.4. Multimedidor integrado:

1.11.5.15.5. Correntes: em cada fase e neutro; desbalanceamento de
corrente;

1.11.5.15.6. Tensdes: entre fases, entre fases e neutro;

1.11.5.15.7. Poténcia: ativa, reativa, aparente, por fase e total;
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Energia: ativa, reativa, aparente;

Qualidade de energia: distorcao harmonica total de tensao
e corrente;

1.11.5.16. A medi¢ao de tensdo do gerador deverd ser protegida por
fusiveis ou disjuntores.

1.11.5.17. Os dispositivos de protecdo deverdo ter corrente de curto-
circuito compativeis com a da instalac@o.

1.11.5.18. Os disjuntores monopolares padrao DIN, com as seguintes
caracteristicas minimas:

1.11.5.18.1.
1.11.5.18.2.

1.11.5.18.3.
1.11.5.18.4.

1.11.5.18.5.
1.11.5.18.6.
1.11.5.18.7.
1.11.5.18.8.

1.11.5.18.9.

1.11.5.18.10.
1.11.5.18.11.

1.11.5.18.12.

1.11.5.18.13.

1.11.5.18.14.

Referéncia: Siemens 5SY7 150-7, ABB System Pro M;

Observacdo: para os circuitos de corrente continua,
disjuntores tecnicamente equivalentes para corrente
continua serdo aceitos. A corrente de curto deverd ser
compativel com o calculado no local. Dependendo da
aplicacdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

Fixacdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN
50022, BS 5584, DIN 46277-3);

Numero de polos (fases): 1;
Corrente nominal: de acordo com o projeto;
Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

Tensdo de operagdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR
IEC 60947- 2): 220 V AC;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR
IEC 60947- 2): 220 V AC;

Frequéncia de operacao nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Icu segundo
a ABNT NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou
superior;

Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icn segundo
a ABNT NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 15 kA
ou superior;

Grau de protecdo, segundo a ABNT NBR IEC 60529:
IP20;

Marcagdo da tensdo e corrente nominal impressa no
disjuntor pelo fabricante;
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1.11.5.18.15. Compativel com acessdrios originais do mesmo
fabricante, como moddulos DR, blocos de contato
auxiliares, alarmes, etc.

1.11.5.19. A medicdo de corrente do gerador deverd ser feita por
transformadores de corrente (TCs), com as seguintes
caracteristicas:

1.11.5.19.1. Os TCs deverio estar instalados nas trés fases e no neutro;

1.11.5.19.2. De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC
60044-1;

1.11.5.19.3.  Corpo do transformador moldado em resina ep6xi; Do tipo
antichama;

1.11.5.19.4. Isolagdo a seco;

1.11.5.19.5. Classe de exatidao: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC); Classe de
tensdao: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC); Corrente no
primdrio: 800 A

1.11.5.19.6. Corrente no secundario: 5 A;

1.11.5.19.7.  Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior; Frequéncia
nominal: 60 Hz;

1.11.5.19.8.  Fator térmico: 1,2;

1.11.5.19.9. Classe de isolamento (tensdo mdxima suportado/ensaio
dielétrico): 4 kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV
(segundo ensaio IEC);

1.11.5.19.10. Para uso interno;

1.11.5.19.11. Com placa no transformador indicando o fabricante,
norma aplicdvel, modelo e outras informagdes técnicas
relevantes;

1.11.5.19.12. Com terminais com parafusos com protecio contra
corrosao (niquelados/estanhados);

1.11.5.19.13. Acompanhado dos parafusos de inox;

1.11.5.19.14. As conexdes com os TCs deverdao ser dotadas de bloco
borne desconectavel com curto-circuito automatico;

1.11.5.19.15. O sistema deverd contar com multimedior digital para
medicdo da tensdo e frequéncia disponivel no barramento
de saida.

1.11.5.19.15.1. Caso o controlador do grupo motor-gerador tenha a
capacidade de medir a tensdo do gerador e do
barramento de saida simultaneamente, o controlador
podera substituir o multimedidor.
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1.11.5.20. A conexdo de todos os cabos de poténcia (incluindo terra e
neutro) deverdo ser realizadas por barramentos. Dessa forma,
ndo serdo aceitas conexdes diretas nos disjuntores ou outros
dispositivos de protecao.

1.11.5.21. As conexdes internas do equipamento deverdo ser realizadas
através de borneiras de comando, devidamente identificadas.

1.11.5.22. A conexdo dos cabos deverd ser realizada por compartimento
préprio, na parte inferior do equipamento (mais proxima ao
solo). Os disjuntores de protecdo poderdo estar no mesmo
compartimento, mas as unidades de automacdo e controle
deverdo ser segregadas.

1.11.5.22.1. Os cabos deveraio ser de facil acesso de
conexao/desconexao;

1.11.5.22.2. Os terminais de conexdo/desconexdo devidamente
protegidos contra acessos nao autorizados e contra o
tempo;

1.11.5.23. Os condutores de terra e neutro deverao ser necessariamente
segregados (esquema T-N-S);

1.11.5.24. O sistema devera contar com entrada de energia externa (energia
da concessiondria — sem ser gerada pelo equipamento) para
manter em funcionamento o carregador de baterias, sistema de
pré-aquecimento e outros sistemas auxiliares.

1.11.5.25. Toda parte de comando deverd contar com Dispositivos de
Protecao Contra Surtos (DPSs) Classe I+1I. A protecdo devera
incluir as fases e o neutro.

1.11.5.26. Deverao ser previstos disjuntores especificos para protecdo dos
seguintes componentes:

1.11.5.26.1.  Sistema de automag¢@o como um todo (geral);
1.11.5.26.2.  Sistemas de auxiliares como um todo (geral);
1.11.5.26.3. Controlador do grupo motor-gerador;
1.11.5.26.4. Carregador de baterias/fonte do sistema;
1.11.5.26.5. Resisténcia de pré-aquecimento.

1.11.5.26.6. Esses disjuntores nao poderdo estar no mesmo
compartimento dos disjuntores de protecdo de saida do
gerador.

1.11.5.26.7. Nao serdo aceitos fusiveis no lugar de disjuntores.
1.11.6. Carregador de baterias e sistema elétrico de comando/partida:
1.11.6.1.  Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE9470 MKII
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1.11.6.2. Com carregador de baterias inteligente — ou seja, controle ativo
da tensdo e corrente de carga, de acordo com a situacdo atual da
bateria;

1.11.6.3.  Tipo chaveado (ndo serdo aceitos carregadores lineares);
1.11.6.4. Bivolt automético;

1.11.6.5. Estégio de tensao constante (flutuagdo);

1.11.6.6.  Estégio de corrente constante (carga);

1.11.6.7. Com modo de boost automdtico para desulfatacdo interna/
equalizacdo de carga;

1.11.6.8. Proprio para bateiras tipo VRLA/Gel, configurdvel para outras
quimicas de baterias;

1.11.6.9. Proéprio para carga de grupos motores-geradores (ambiente
agressivo — alta temperatura, umidade, etc.)

1.11.6.10. O carregador deverd ser projetado para funcionar
adequadamente enquanto o motor parte e entra em
funcionamento.

1.11.6.11. Eficiéncia minima de 80%;
1.11.6.12. Corrente maxima de carga: 10 A (configurdvel);
1.11.6.13. Tensao de carga: 24 V DC;
1.11.6.14. Protecdo contra:
1.11.6.14.1. Curto circuito;
1.11.6.14.2.  Sobretensao;
1.11.6.14.3. Sobrecorrente;
1.11.6.14.4. Polaridade invertida;
1.11.6.14.5. Sobretemperatura;
1.11.6.14.6.  Subtensdo AC;
1.11.6.14.7. Sobretensdao AC.

1.11.6.15. Com monitoramento de temperatura ¢ compensacdo da tensao
de flutuacao.

1.11.7. Baterias e sistema associado:

1.11.7.1.  Com conjunto de baterias para partida a frio (sem rede de
energia elétrica regular);

1.11.7.2.  Baterias proprias para grupo motor-gerador, seladas, reguladas a
valvula, de longa duracdo (estaciondrias - tipo VRLA Gel ou
equivalente. Nao serdo aceitas baterias automotivas comuns);
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1.11.7.3.  Com recarga automadtica da bateria, mesmo sem energia da
concessiondria.

1.11.7.3.1. Para tal, o Grupo Motor-Gerador deverd contar com
sistema auxiliar para carga de baterias (alternador 24 V
DC ou semelhante).

1.11.7.4. Com sistema elétrico em 24 V DC, para acionamento do motor
de arranque elétrico e dos sistemas de controle auxiliares
(controlador do grupo motor-gerador, relés, disjuntores etc.);

1.11.7.5. Com disjuntores bifasicos (positivo + negativo) e dispositivos de
distribuicdo de préprios para protecdo/distribuicio em corrente
continua dos principais componentes (controlador, motor da
mola dos disjuntores, comando, relés, etc.);

1.11.7.5.1.  Componentes como o motor de partida ndo necessitam de
protecdo por disjuntor.

1.11.7.6. O polo negativo do sistema de 24 V devera ser aterrado,
conforme orientacdo do fabricante do motor.

2 Solugdo geral automacao, com as seguintes caracteristicas minimas:
2.1. Devera ser composto de controladores nos grupos motores-geradores e
controladores nas chaves de transferéncia.
2.2. Funcionalidades gerais do sistema como um todo:

2.2.1. Préprio para operar com multiplos grupos motores-geradores gerando
em paralelo, alimentando maultiplas chaves de transferéncia
automatica;

2.2.2. Nao serdo aceitas solugdes feitas sob medida ou altamente

personalizadas. A solu¢cdo deverd atender os critérios abaixo sem
necessidade de alteracdes significativas de software ou o uso de
“CLPs” internos para criar funcionalidades.

2.2.2.1. Solu¢des padronizadas sdo mais robustas a falha e estdo sujeitas
a menos erros de configuracdo, pois sdo testadas por muitos
usudrios. Solu¢des sob medida ndo sdo sujeitas a condicdes de
testes tdo robustas.

2.2.3. Os trechos de comunicacao entre os controladores das chaves de
transferéncia e os controladores dos geradores (longa distancia)
deverao ser obrigatoriamente feitos por fibra ética.

2.2.3.1. A comunicacdo entre os controladores dos grupos motores-
geradores em si podera ser realizado por cabo de cobre.
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2.2.3.2. As solucdes de comunicagdo por fibra Otica deverdo ser
devidamente aprovadas e homologadas pelo fabricante original
dos controladores;

2.2.3.3. A sugestdao € utilizar um conversor fibra 6tica-cobre em cada
CTA e um conjunto de conversores nas instalacdes técnicas dos
geradores.
2.3. Divisdo de poténcia aparente, ativa e reativa entre todos 0s equipamentos
paralelados;
2.4. Acionamento e entrada/saida da carga em rampa: Permitir que os geradores

assumam e removam carga através de transicdo fechada, ou seja, sem a
necessidade de "piscar", mesmo com multiplas chaves de transferéncia
(acionamento sequencial das transferéncias, conforme configuracao).
Funcionalidade para testes em carga e para retorno da concessiondria sem
percepcao do usudrio, ou para assumir a carga em momentos criticos.

2.5. Transic@o aberta (com interrup¢ao do fornecimento) quando necessario;

2.6. Acionamento de cada CTA de forma sequencial: permitir que as CTA sejam
acionadas uma de cada vez, evitando uma corrente de inrush muito alta e
eventual sobrecarga nos geradores. Dessa forma, por exemplo, em caso de
falta da concessiondria simultdnea de varias CTAs, o sistema acionaria a
primera CTA, aguardaria a estabilizacdo da carga, e s6 depois acionaria a
segunda CTA, etc.

2.7. Remocdo de cargas menos prioritdrias em caso de falha de um grupo motor-
gerador: por exemplo, se a demanda for de 1200 kVA e somente 1000 kVA
de geracdo estdo disponiveis, a CTA menos prioritdria remove € desligada
para diminuir a demanda.

2.8. Peak Shaving: geracdo de parte da poténcia demandada em dias/hordrios
especificos (1 CTA por vez) ou toda vez que a demanda ultrapassar um
valor pré-determinado.

2.9. Power export: capacidade de exportar um determinada poténcia para
concessiondria.

2.10.  Mains failure: em caso de falha da concessiondria, os geradores devem ser
acionados e assumir a carga.

2.11.  Load takeover: Carga é transferida completamente para os geradores a partir
de acionamento manual da funcionalidade.

2.12.  Soft loading and unloading, onde o grupo motor-gerador assume 100% da
demanda de forma progressiva, sem interrup¢do do fornecimento de energia
elétrica a carga (transferéncia em rampa);

2.13.  SUS (Start-up Sequence) ou Dead Bus Synchronizing: Os geradores devem
entrar no menor tempo possivel, fechando os disjuntores de prote¢ao dos
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geradores e desligando a corrente de campo dos alternadores. O sincronismo
¢ feito por software de forma rédpida com todos os grupos.

2.14.  Controle automdtico dos transformadores de elevacdo de tensdo: os
transformadores de elevacdo de tensdo sé serdo conectados apds
estabilizacdo da tensdo dos grupos motores-geradores, diminuindo a carga
de inrush. Caso um dos circuitos dos transformadores esteja fora de
operacdo, o sistema deverd automaticamente detectar e limitar a poténcia
gerada.

2.15. Detec¢ao automdtica de quantidade de geradores necessdrios: Se no
momento da falha a carga for de 750 kVA, somente dois geradores de 500
kVA devem ser acionados (disponibilizando 1000 kVA, sendo 250 kVA de
“reserva”).

2.16.  Remocdo automdtica de geradores: se houver mais poténcia disponivel do
que a necessdria, os geradores em excesso devem ser desligados
automaticamente. Exemplo: se a carga for de 400 kVA e dois geradores de
500 kVA estiverem ligados, um dos geradores deve ser desligado.

2.17.  Ciclagem automadtica de geradores: Se o gerador estd ligado a um periodo
pré-determinado de tempo (exemplo: 6 horas), outro gerador deve ser ligado
e a carga deve ser transferida ao gerador recém ligado.

2.18.  Testes automadticos agendandos com ou sem carga: permite configurar
dias/horérios para testes automaticos, assumindo ou ndo a carga.

2.19.  Priorizacdo de carga: algumas cargas (chaves de transferéncia) podem ser
priorizadas em relagdo a outras. Cargas menos prioritdrias sdo removidas
quando necessario.

2.20.  Com interface homem-maéquina grafica colorida, em dispositivo separado e
dedicado, capaz de realizar a supervisdao e controle de todo o sistema,
incluindo chaves de transferéncia automética e grupos motores-geradores, a
ser instalado no painel de automacao localizado no Eletrocentro;

2.21.  Controlador do grupo motor-gerador, com as seguintes caracteristicas

minimas:
2.21.1. Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE8610 MKII
2.21.2. Montagem: painel do grupo motor-gerador;
2.21.3. Modulo microprocessado para supervisao do gerador, sincronismo dos
grupos e comunicacao com as chaves de transferéncia;
2.21.4. Controlador com firmware atualizavel;
2.21.5. Completamente integrado com o sistema de controle eletronico do

motor, permitindo a leitura de todos os parametros disponiveis do
motor (temperatura do Oleo, pressdes etc.). Nao serdo aceitas
integracdes parciais (somente leitura de alguns sensores, ou leitura de
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parametros por entradas analégicas) ou a instalacdo de
sensores/atuadores redundantes para emular essa funcionalidade;

2.21.5.1. A integracdo deverd ser feita por link digital (CAN Bus ou

2.21.6.

2.21.7.

2.21.8.

2.21.9.

2.21.10.
2.21.11.

2.21.12.

2.21.13.

2.21.14.

2.21.15.

2.21.16.

2.21.17.

2.21.18.

2.21.19.

2.21.20.

2.21.21.

semelhante) com a inje¢ao eletronica do equipamento;

Comunicacdo e controle digital do regulador automdtico de tensao
(AVR);

Controle, através do sistema de controle eletrénico do motor, da
velocidade do motor, e da poténcia ativa gerada pelo motor;

Controle (atuacdo da parte motorizada e leitura dos contatos
auxiliares) do disjuntor de prote¢do gerador;

Controle da tensao, frequéncia e poténcia (ativa e reativa) gerada pelo
equipamento;
Controle de partida e corte de combustivel,

Leitura do nivel de combustivel, com alarme e interrup¢do em caso de
falta de combustivel;

Configuracdo de parametros como tempo de arrefecimento, etc.
(fornecer todo o equipamento e instrucdes necessdrias para
modificacdo dos parametros de configuragdo);

Proprio para divisdo de carga ativa e reativa com outros grupos
motores-geradores operando em paralelo (incluir todos os cabos,
acessorios, hardware e software para acionar essa funcionalidade);

Capaz de sincronizar o grupo motor-gerador com a rede em todas as
situacdes necessdrias: sincronismo para peak shaving, sincronismo
para transferéncia em rampa (entrada e saida);

Com sincronismo automdtico com a rede e com outros grupos
motores-geradores;

Com monitoramento de corrente, através de transformadores de
corrente, inclusive na corrente de neutro e nas trés fases;

Com monitoramento de tensado, através de medicao direta ou TPs, nas
trés fases e no neutro (tensdes fase-fase, fase-neutro etc.);

Com monitoramento poténcia (ativa, reativa e aparente, fluxo direto e
fluxo reverso);

Com monitoramento de fator de poténcia;

Com interface homem-méquina para controle do controlador,
permitindo monitoramento de todos os parametros, € permitindo o
controle e configuracdo das funcionalidades do grupo motor-gerador;

Interface homem-maquina gréfica, com tela de LCD;
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2.21.22. Com sistema de geréncia e configuracdo remota, através de rede
ethernet;

2.21.23. Com interface Modbus (Serial ou Ethernet) para integracdo com
supervisorio;

2.21.24.  Com comunicac¢do Ethernet;
2.21.25. Com entradas e saidas digitais e analégicas configuraveis;

2.21.26.  Com portas de comunicagdo digitais para comunicacdo com demais
controladores;

2.21.27. Com histérico de funcionamento (partidas, paradas, erros, alarmes
etc.) - minimo de 200 eventos;

2.21.28.  Devidamente montado préximo ao grupo motor-gerador;

2.21.29.  Com grau de protecdo e temperatura de acordo com as necessidades
do local de instalacao;

2.21.30. Com prote¢do automdtica no caso de falha elétrica ou mecanica;

2.21.31.  Alimentagdo através do conjunto de baterias do grupo motor-gerador
(ou seja, funcionamento sem rede de energia elétrica);

2.21.32. Acompanhado de todos os softwares (para Windows) para
monitoramento e configuragdo completa do equipamento;

2.21.33.  Com alarme audivel em caso de falha;

2.21.34.  Completamente compativel, integrado e instalado com o grupo motor-
gerador fornecido;

2.21.35.  Com as seguintes protecdes:
2.21.35.1. Prote¢des contra pressao baixa de dleo;
2.21.35.2. Prote¢do contra alta temperatura no motor;
2.21.35.3. Protec¢do contra fluxo reverso de poténcia;
2.21.35.4. Protegdo contra sobrecorrente;
2.21.35.5. Protec¢do contra curto-circuito;
2.21.35.6. Protecdo contra falta a terra;
2.21.35.7. Protegdo contra sequéncia e rotacao de fases;
2.21.35.8. Protegdo contra desbalanco de corrente e tensao;
2.21.35.9. Protec¢do contra erro de sincronismo;
2.21.35.10. Prote¢do contra subtensao;
2.21.35.11. Protecdo contra sobretensao;

2.21.35.12. Protegdo contra excesso de poténcia (ativa/reativa/aparente);
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2.21.35.13. Protecdes contra falhas no alternador (corrente de campo
excessiva, etc.);

2.21.35.14. Protecao contra baixa tensdo das baterias/falha do carregador.
2.21.36.  Com as seguintes medicdes:

2.21.36.1. Tensoes fase-fase e fase-neutro;

2.21.36.2. Correntes nas trés fases e neutro;

2.21.36.3. Poténcias ativas, reativas e aparentes totais e por fase;

2.21.36.4. Fator de poténcia total e por fase;

2.21.36.5. Frequéncia;

2.21.36.6. Parametros do motor (frequéncia de rota¢ao, temperaturas, etc.)

2.21.36.7. Nivel do combustivel.

2.21.37.  Controlador das chaves de transferéncia automaticas, com as seguintes
caracteristicas minimas:

2.21.37.1. Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE8660 MKII
2.21.37.2. Montagem: chave de transferéncia automatica;

2.21.37.3. Mobdulo microprocessado para supervisdo da chave de
transferéncia, sincronismo e comunica¢do dos grupos motores-
geradores;

2.21.37.4. Capaz de se comunicar e partir remotamente 0s grupos motores-
geradores;

2.21.37.5. Controlador para chave de transferéncia tipo rampa, ou seja,
capaz de pleno paralelismo com a concessiondria - tipo make
before break;

2.21.37.6. Controlador com firmware atualizavel;

2.21.37.7. Controle (atuagdo da parte motorizada e leitura dos contatos
auxiliares) do disjuntor de protecdo gerador;

2.21.37.8. Controle (atuagdo da parte motorizada e leitura dos contatos
auxiliares) do disjuntor de prote¢do da concessiondria;

2.21.37.9. Configurag¢do de parimetros como niveis de tensdo/limiares para
partida dos grupos motores-geradores, etc. (fornecer todo o
equipamento e instru¢des necessdrias para modificacdo dos
parametros de configuragdo);

2.21.37.10. Interface para:
2.21.37.10.1. Partir os grupos motores-geradores remotamente;

2.21.37.10.2. Manualmente transferir a carga da concessiondria para os
geradores;
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2.21.37.10.3. Permitir a configuracdo de limiares de demanda e horarios

2.21.37.11.

2.21.37.12.

2.21.37.13.

2.21.37.14.

2.21.37.15.

2.21.37.16.

2.21.37.17.

2.21.37.18.

2.21.37.19.

2.21.37.20.
2.21.37.21.

2.21.37.22.

2.21.37.23.
2.21.37.24.
2.21.37.25.

2.21.37.26.

para peak shaving.

Capaz de sincronizar o grupo motor-gerador com a rede em
todas as situagdes necessdrias: sincronismo para peak shaving,
sincronismo para transferéncia em rampa (entrada e saida);

Com sincronismo automético com a rede e com outros grupos
motores-geradores;

Com desacoplamento automadtico (mains decoupling) da
concessiondria em caso de falha da concessiondria com os
grupos motores-geradores em paralelo;

Com monitoramento de corrente, através de transformadores de
corrente, da concessiondria e gerador;

Com monitoramento de tensdo, através de medicdo direta ou
TPs, nas trés fases e no neutro (tensdes fase-fase, fase-neutro
etc.) da concessiondria e gerador;

Com monitoramento poténcia (ativa, reativa e aparente, fluxo
direto e fluxo reverso) da concessiondria e gerador;

Com monitoramento de fator de poténcia da concessiondria e
gerador;

Configurdvel, em campo, para diversos modos de atuacgdo,
incluindo modo rampa e modo transicdo aberta (com
interrupcao);

Com interface homem-méquina para controle do controlador,
permitindo monitoramento de todos os parametros, e permitindo
o controle e configuracdo das funcionalidades do grupo motor-
gerador;

Interface homem-maquina gréfica, com tela de LCD;

Com sistema de geréncia e configuragdo remota, através de rede
ethernet;

Com interface Modbus (Serial ou Ethernet) para integracdo com
supervisorio;

Com comunicacao Ethernet;
Com entradas e saidas digitais e analdgicas configurdveis;

Com portas de comunicacdo digitais para comunicacdo com
demais controladores;

Com histérico de funcionamento (partidas, paradas, erros,
alarmes etc.) - minimo de 200 eventos;
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2.21.37.27. Com grau de protecio e temperatura de acordo com as
necessidades do local de instalagao;
2.21.37.28. Com protecdo automdtica no caso de falha elétrica ou mecanica;

2.21.37.29. Alimentacdo através do conjunto de baterias a serem instaladas
na chave de transferéncia automdtica (ou seja, funcionamento
sem rede de energia elétrica);

2.21.37.30. Acompanhado de todos os softwares (para Windows) para
monitoramento e configuragdo completa do equipamento;

2.21.37.31. Com alarme audivel em caso de falha;

2.21.37.32. Completamente compativel, integrado e instalado na chave de
transferéncia automatica fornecida;

2.21.37.33. Com as seguintes protecoes:

2.21.37.33.1. Protecdo contra fluxo reverso de poténcia na rede e
gerador;

2.21.37.33.2. Protecdo contra sobrecorrente;

2.21.37.33.3. Prote¢do contra curto-circuito;

2.21.37.33.4. Protecdo contra sequéncia e rotacdo de fases;
2.21.37.33.5. Protecdo contra desbalanco de corrente e tensao;
2.21.37.33.6. Protegdo contra erro de sincronismo;
2.21.37.33.7. Prote¢do contra subtensao;

2.21.37.33.8. Protecdo contra sobretensao;

2.21.37.33.9. Protecdo ROCOF (Rate of change of Frequency) e salto de
vetor (vector shift);

2.21.37.33.10. Demais  protegdes  necessdrias para  paralelismo
permanente (peak shaving) com a concessiondria (se
necessario, consultar a concessionaria local — CEB);

2.21.37.34. Com as seguintes medicdes:
2.21.37.34.1. Tensdes fase-fase e fase-neutro para rede e gerador;
2.21.37.34.2. Correntes nas trés fases e neutro para rede e gerador;

2.21.37.34.3. Poténcias ativas, reativas e aparentes totais e por fase para
rede e gerador;

2.21.37.34.4. Fator de poténcia total e por fase para rede e gerador;
2.21.37.34.5. Frequéncia da rede e gerador;

2.21.38.  Interface homem-mdaquina para controle e monitoracdo do sistema de
automacao, com as seguintes caracteristicas minimas:
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2.21.38.1. Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE8004
2.21.38.2. Montagem: painel de automacao;
2.21.38.3. Interface grafica, com tela de pelo menos 8 polegadas;

2.21.38.4. Completamente compativel e homologado pelo fabricante do
sistema de controle das chaves de transferéncia e controle de
geradores;

2.21.38.5. Com comunicac¢do nativa na rede de dados entre os grupos
motores-geradores e chaves de transferéncia automatica;

2.21.38.6. Visualizagdo das principais varidveis disponiveis em cada
modulo do sistema, entre elas:

2.21.38.6.1. Poténcias ativas e aparentes;
2.21.38.6.2. Tensdes e correntes;
2.21.38.6.3. Frequéncias;

2.21.38.6.4. Fator de poténcia;

2.21.38.6.5. Situacdo de cada equipamento (modo manual/automatico,
alimentacdo por geracdo ou concessiondria, alarmes e
falhas, etc.)

2.21.38.6.6.  Situacao total do sistema (poténcia total gerada, etc.)

2.21.38.7. Capacidade de atuacdo no sistema, com as seguintes
funcionalidades minimas:

2.21.38.7.1. Atuagdo remota nas chaves de transferéncia, permitindo a
mudanga de modo (automdtico/manual/desabilitado) e
transferéncia de carga  gerador-concessiondria e
concessiondria-gerador;

2.21.38.7.2. Atuagdo remota nos grupos motores-geradores, permitindo
o bloqueio dos equipamentos, partidas para testes, etc;

2.21.38.8. Com interface Modbus (Serial ou Ethernet) para integracdo com
supervisorio;

2.21.38.9. Com comunicag¢ao Ethernet;

3 Cabos de comunicagdo, com as seguintes caracteristicas minimas:

3.1. Cabo optico dielétrico para dutos anti-roedor LSZH, com as seguintes
caracteristicas minimas:

3.1.1. Referéncia comercial: Furukawa CFOA-MM-DDR-S 6F (62.5) (PFV)
LSZH;

3.1.2. Conforme ABNT NBR 14773;
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Proprio para uso externo em dutos enterrados;
Protecdo contra UV;

Protecdo contra roedores por fibra de vidro (PFV);
Nucleo seco;

Tipo loose tube;

Padrio de cores conforme ABNT;

Classe de Flamabilidade: Baixa Emissdo de Fumaca e Zero Halégeno

- LSZH (Low Smoke Zero Halogen);

3.1.10.

Conforme fibra e frequéncia do sistema de automagao e comunicacao

dos geradores fornecido (exemplo: multimodo OM1);

3.1.11.
3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.

Cobertas por uma capa externa em material termopldastico;
Constituido de 6 fibras (3 pares);
Certificado pela ANATEL,;

Devidamente identificado, a cada 5 metros e em pontos cruciais,

através de plaquetas adequadas.

3.1.15.

Devidamente terminada nos trechos finais, em distribuidores internos

oticos.

3.1.16.

Nos trechos entre os terminadores de fibra 6tica e os equipamentos

(ou seja, dentro dos painéis), deverao ser utilizados cabos tipo patch
cord, permitindo a substituicdo quando necessdrio. Nesses trechos
finais, poderd ser utilizado uma fibra menos robusta, conforme
aprovacao da Fiscalizacao;

Além da fibra Optica para o sistema de automagdo dos grupos motores-

geradores, deverd ser lancado uma segunda fibra Gtica para o sistema
SCADA do Senado Federal, com as seguintes caracteristicas minimas:

3.2.1.

Cabo o6ptico dielétrico para dutos anti-roedor LSZH, com as seguintes

caracteristicas minimas:

3.2.1.1.

3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.14.
3.2.1.5.
3.2.1.6.
3.2.1.7.
3.2.1.8.

Referéncia comercial: Furukawa CFOA-SM-DDR-S 12F G-
652D (PFV) LSZH;

Conforme ABNT NBR 14773;

Proéprio para uso externo em dutos enterrados;
Protecao contra UV;

Protecao contra roedores por fibra de vidro (PFV);
Nicleo seco;

Tipo loose tube;

Padrao de cores conforme ABNT;
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3.2.1.9.  Classe de Flamabilidade: Baixa Emissdo de Fumaca e Zero
Halégeno - LSZH (Low Smoke Zero Halogen);
3.2.1.10.  Tipo tight buffer (ndo-geleado);
3.2.1.11. Monomodo;

3.2.1.12. Compativel com o switch industrial ethernet do sistema de
automacao;

3.2.1.13.  Cobertas por uma capa externa em material termopléstico;
3.2.1.14. Constituido de 12 fibras (6 pares);
3.2.1.15.  Certificado pela ANATEL.

3.2.1.16. Devidamente identificado, a cada 5 metros e em pontos cruciais,
através de plaquetas adequadas.

3.2.1.17. Devidamente terminada nos trechos finais, em distribuidores
internos 6ticos. Na terminacdo do eletrocentro e no outro switch
existente, ela devera ser conectorizada e instalada no

equipamento.
3.3. Em cada ponto de “final”/derivacdo de fibra, deverd ser instalado um
distribuidor interno 6tico, com as seguintes caracteristicas minimas:
3.3.1. Referéncia comercial: Furukawa DIO BW12 12FO
3.3.2. Montagem preferencial em trilho DIN 35 mm;
3.3.3. Préprio para terminacao de fibras Gticas;
3.3.4. Numero de fibras:

3.34.1. Rede SCADA (fibra monomodo): 2 conjuntos para 12 fibras
Oticas cada (fibras de ida + volta para montagem de anel)

3.3.4.2. Rede de automacdo dos geradores: 6 fibras Gticas

3.3.5. Acondiconamento: instalado em um quadro metdlico de sobrepor,
com grau de protecdo IP-54 ou superior, com fechadura tipo tridngulo
ou universal e pintura eletroestdtica. A entrada/saida das fibras devera
ser vedada por prensa-cabos ou semelhante. Deverd haver espaco
interno para uso de patch cords para conexao entre as fibras oticas.

3.3.6. Conectorizacao:
3.3.6.1. Rede SCADA (fibra monomodo): conectores tipo SC
3.3.6.2. Rede de automagdo dos geradores: conectores conforme os

conversores dos equipamentos (para a referéncia comercial, ST).

3.4. Nos trechos de comunicagdo mais curtos (até 100 metros), poderd ser
utilizado uma solu¢do utilizando cabos de cobre. O cabo deverd ser
conforme recomendacdo do fabricante do equipamento, observando as
seguintes caracteristicas minimas:
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34.1. Referéncia comercial: Belden 9841

34.2. Impedancia caracteristica conforme exigéncia do fabricante (120
Ohms, por exemplo);

3.4.3. Numero de vias conforme exigéncia do fabricante;

3.4.4. Pares trancados, proprio para comunicagdes diferenciais, devidamente
identificados;

34.5. Blindagem dupla: primeira camada com 100% de cobertura (em fita

de aluminio), segunda camada de malha de cobre estanhado com pelo
menos 60% de cobertura;

3.4.6. Com cabo dreno da blindagem;

3.4.7. Bitola dos cabos internos de 22 ou 24 AWG (extra-flexivel);

3.4.8. Nao serdo aceitos cabos internos rigidos. Eles deverao ser flexiveis.

3.4.9. Cobertura externa de material proprio para uso industrial, resistente ao
tempo e adequado para instalacdo em eletrodutos;

3.4.10. Tensdao de isolamento e certificagdes: conforme exigéncias do
fabricante do equipamento de comunicagao.

34.11. Devidamente conectorizados e terminados (acabamento adequado).

3.5. Cabos ethernet industriais, categoria Se, com as seguintes caracteristicas
minimas:

3.5.1. Referéncia comercial: Furukawa MultiLan Cat.5e F/UPR Industrial

3.5.2. Cabo conforme ANSI/TTA-568-C.2 Categoria 5e e ISO/IEC 11801;

3.5.3. Blindado;

3.5.4. Préprio para ambientes agressivos, com alta interferéncia elétrica e
magnética.

3.5.5. Devera ser fornecido um painel para automagdo e sistemas de

comunicagdo, incluindo concentragdo de fibras Oticas, cabos de
comunicacdo de cobre e conversores de fibra-cobre, bem como
demais sistemas auxiliares necessdrios, com as seguintes
caracteristicas minimas:

4 Painel para sistemas de automacao e comunicagdo e rede de dados para sistema de
automagdo, e interface homem-mdquina, com as seguintes caracteristicas
minimas:

4.1. Devera utilizar fibra 6tica para comunicagdo de longa distancia (entre
geradores e CTAs) na topologia radial, com ponto de concentracdo na sala
dos disjuntores e transformadores dos Grupos Motores-Geradores.

4.2. As solugdes de comunicacdo por fibra otica deverdo ser devidamente
aprovadas e homologadas pelo fabricante original dos controladores;
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4.4.

44.1.
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4.4.6.

4.4.7.

4.4.8.
4.4.9.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.

4.6.

4.6.1.
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Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE124 0124-001-01;

Além do sistema de comunicagdo entre os controladores dos grupos
motores-geradores e nas CTAs, deverd ser fornecido uma rede padrdo
ethernet industrial, com suporte ao padrao IEC 61850.

Dispositivos a serem conectados:

Relés de protecio de média tensdao dos transformadores (conexao
ethernet);

Controladores e interfaces dos grupos motores-geradores (conexao
ethernet);

Relés de disjuntores de caixa aberta (inclusive os dos grupos motores-
geradores) (conexao ethernet, para os instalados em painéis com
conversores, ou RS485);

Relés de disjuntores de caixa moldada equipados com comunicacao
(conexdo ethernet, para os instalados em painéis com conversores, ou
RS485);

Retificador (conexao ethernet ou RS485);

Multimedidores equipados com comunicagdo dentro do eletrocentro
(conexao ethernet ou RS485);

Sistema de automacdo de ar-condicionado (conex@o ethernet ou
RS485);

Unidades de I/O remotas (conexdo ethernet);

Para painéis com gateway RS485-Ethernet, a conexdo serd feita
através conexao ethernet.

Para os dispositivos com suporte a Modbus, serd aceito o uso de uma rede
de cobre (por exemplo, RS-485) com conversor para Modbus TCP/IP, com
as seguintes caracteristicas minimas. Observa-se que os dispositivos IEC
61850 e deverdo ser conectados via ethernet. No caso de uso de
conversores, eles deverdo ser posicionados de tal forma que seja
minimizado o uso de cabos RS485.

Referéncia comercial: Schneider Electric TSXETG100

Porta de comunicagao RS-485 e porta de comunicacao Ethernet;
Conversao de sinais Modbus RTU (RS-485) para Modbus TCP/IP;
Alimentacdo em 24'V;

Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;

Préprio para ambientes industriais.
Switch ethernet industrial, com as seguintes caracteristicas minimas:

Referéncia comercial: Advantech EKI-7559S1-AE;
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4.6.2. Observacdo: Tendo em vista a existéncia de outros equipamentos
idénticos no Senado Federal e a necessidade equipamentos idénticos
para funcionamento correto da rede, ndo serdao aceitos outros modelos
(critério de padronizagao).

4.6.3. Temperatura de operagdo em uso continuo padrao industrial;

4.6.4. Proéprio para subestagdes;

4.6.5. Gerencidvel (managed), nivel 2;

4.6.6. Com pelo menos 8 portas 10/100Base Tx, conector RJ-45;

4.6.7. Com pelo menos 2 portas Otica para conectores SC (Tx e Rx),
monomodo para uso com fibras 6ticas. Distancia minima até 30 km;

4.6.8. Capaz de operar em modo anel;

4.6.9. Entrada para alimentacdo: 24V DC com conector de bloco e
parafusos;

4.6.10. Montagem em trilho DIN 35 mm, com solug@o e acessoOrios originais
do fabricante (ndo serdo aceitas adaptacgdes);

4.6.11. Grau de protecdo mecanica IP 20 ou superior;

4.6.12. Protegido e certificado contra interferéncia eletromagnética;

4.6.13. Conforme o padrao IEEE 1613, IEC 61850 e IEC 60255;

4.6.14. Velocidade minima de 100 Mbps em todas as portas;

4.6.15. Com fontes de alimentacdo redundantes;

4.6.16. Com Protocolo RSTP IEEE 802.1D;

4.6.17. Com possibilidade de criacdo de VLANs (IEEE 802.1Q-2005);

4.7. Estrutura metdlica, com grau de prote¢cdo minimo IP 42;

4.7.1. Referéncia comercial: Carthoms Painel CPU

4.7.2. O painel serd instalado préximo aos grupos motores-geradores, em
ambiente abrigado (dentro do eletrocentro);

4.7.3. O painel deverd ter alimentagao preferencial em 24 Vcc, com alguns
sistemas auxiliares ndo criticos (aquecimento de painel, iluminacao,
etc.) em 220 Vca.

4.74. Devera haver previsdo para distribuicdo e protecdo adequada da
tensdao de 24 Vcc dentro do painel, utilizando blocos de distribuicao e
disjuntores bifdsicos proprios para corrente continua. Deverd haver
previsdo para circuitos distintos para os principais dispositivos.

4.7.5. O painel deverd prever prote¢do contra surtos no 24 Vcc.

4.7.6. A interface homem-madaquina do sistema, switches de comunicacio e

demais dispositivos de comunicagdo devera ser instalada nesse painel;
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4.7.6.1. Alternativamente, a interface homem-mdquina poderd ser
instalada em um painel dedicado, desde que seja prevista
solugdo para conexdo a alimentagdo initerrupta (24 V) e devidas

protecoes;
4.7.7. A montagem preferencial dos dispositivos € em trilhos DIN 35 mm.
4.7.8. O painel deverd fornecer as seguintes funcionalidades:
4.7.8.1.  Terminagdo e distribuicdo de todas as fibras 6ticas, incluindo os
pares reserva;
4.7.8.2. Terminagdo e distribui¢do de todos os cabos de comunicagao de
cobre, incluindo os pares reserva, se existentes;
4.7.8.3. Patch-panel para conexdo dos cabos ethernet;
4.7.8.4. Conversao de todos os sinais de fibra 6tica para cobre, conforme
necessario (ou seja, montagem dos conversores € Seus
acessorios);
4.7.8.5. Conversao de sinais RS485 para TCP/IP, conforme a
necessidade;
4.7.8.6. Switch de comunicagdo para ethernet industrial;
4.7.8.7. Eventuais acessorios necessdrios para o funcionamento do

conjunto como um todo (por exemplo, controladores para
interface com o painel de distribuicdo dos geradores, CLPs,
contatores, interfaces homem-maquina, etc.);

4.7.8.8. Resisténcia de aquecimento com termostato;
4.7.8.9. Iluminagdo de painel com acionamento automadtico na abertura
de porta;
4.7.8.10.  Suporte para notebook.
4.8. Disjuntores monopolares padrdo DIN, com as seguintes caracteristicas

minimas:

4.8.1. Referéncia: Siemens 5SY7 150-7, ABB System Pro M;

4.8.2. Observagdo: para os circuitos de corrente continua, disjuntores

tecnicamente equivalentes para corrente continua serdo aceitos. A
corrente de curto devera ser compativel com o calculado no local.
Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

4.8.3. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

4.8.4. Fixagdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

4.8.5. Numero de polos (fases): 1;
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4.8.6. Corrente nominal: de acordo com o projeto;

4.8.7. Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

4.8.8. Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220V AG;

4.8.9. Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 220 V AC;

4.8.10. Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;

4.8.11. Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

4.8.12. Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icn segundo a ABNT

NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;
4.8.13. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

4.8.14. Marcacdo da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;
4.8.15. Compativel com acessorios originais do mesmo fabricante, como

modulos DR, blocos de contato auxiliares, alarmes, etc.

4.9. O painel deverd ser montado seguindo os padrdes de montagem de painéis
elétricos, ou seja, com equipotencializac@o e aterramento em todas as pecas
metdlicas, protecdo contra contato acidental de partes vivas, portas que
fechem o equipamento, etc.

Chave de transferéncia automatica, com as seguintes caracteristicas minimas:
5.1 A ser instalado em cada sala de painéis elétricos;
5.2. Compartimentacdo 2A ou superior, conforme NBR IEC 60439;

5.3. Painel autoportante, com entrada de cabos pela parte inferior. Devera ser
prevista abertura na base soleira do painel para a entrada de cabos;

5.3.1. Observacdo: os terminais da chave de transferéncia automaética
deverao comportar, no minimo, 4 cabos de 240 mm?2 por fase.

5.4. Os barramentos de neutro e terra deverdo ser plenos, ou seja, deverdo
suportar a mesma capacidade de corrente e cabos das fases. O espaco fisico
para montagem de todas as conexdes sdo fundamentais.

5.5. Caracteristicas construtivas minimas:
5.5.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Blokset, ABB System Pro E
5.5.2. Atendimento pleno a norma ABNT IEC 61439-1 e 61439-2;
5.5.2.1. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a
norma;
5.5.2.2. Ensaios de rotina deverio ser conduzidos conforme a norma;
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5.5.3. Tensdo nominal de servigo (Ue): 380 V;

5.54. Tensdo nominal de isolagdo (Ui): 690 V;

5.5.5. Tensdo de impulso (Uimp): 6 kV;

5.5.6. Corrente nominal (In): 2000 A;

5.5.7. Corrente de curto-circuito: 85 kA;

5.5.8. Frequéncia nominal: 60 Hz;

5.5.9. Classe de isolagdo, segundo IEC 61140: I ou superior;

5.5.10. Categoria de sobretensao: III;
5.5.11. Grau de poluicao: 3;
5.5.12. Grau de protecdo minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P42;

5.5.13. Temperatura ambiente maxima: 40 °C;
5.5.14. Temperatura ambiente média: 35 °C;
5.5.15. Temperatura ambiente minima: 5 °C;

5.5.16. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;
5.5.17. Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do

mar);
5.5.18. Fabricado em aco carbono, com pintura eletroestitica a p6 epoxi ou
equivalente técnico aprovado pelo Senado Federal;
5.6. Com sistema de comando com as seguintes caracteristicas minimas:
5.6.1. A tensdo preferencial do sistema de comando deverd ser 24 V DC, a

ser alimentado pelo conjunto de baterias/carregador da CTA;

5.6.2. O sistema devera contar com 3 modos de funcionamento:
automdtico/remoto, a ser controlado pelo controlador de CTA
apropriado com plena comunica¢do aos grupos motores geradores,
automatico/local, onde a CTA escolhe automaticamente entre a fonte
principal (concessiondria) e reserva (gerador), sem a necessidade de
comunicacdo com os geradores, € manual, onde o comando devera ser
feito através de comandos locais da CTA.

5.6.2.1. No modo manual e automético/local, deverd ser implementado o
intertravamento elétrico entre os dois disjuntores, prevenindo
uma retroalimentacao do sistema de média tensao.

5.6.3. A parte de comando devera ser instalada em compartimento adequado
dentro do painel da CTA, segregado dos disjuntores de caixa aberta.

5.6.4. Deverd ser prevista protecdo individual para os principais
componentes do sistema de automacao (controlador, motores, sistema
de comando, carregador de bateria, conversores de fibra 6tica, etc.) da
CTA, a ser feita através de disjuntores adequados para a aplicacao.
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5.6.5. O cabo de fibra 6tica deverd ser devidamente acoplado em terminador
otico metalico, a ser instalado na CTA.
5.7. Caracteristicas adicionais especiais:
5.7.1. Previsao de pelo menos 1 tomada de servigo na parte de comando;
5.7.2. Sistema de energia initerrupta 24 Vcc;
5.7.3. Devera haver previsdao para distribui¢dio e protecdo adequada da

tensdo de 24 Vcc dentro do painel, utilizando blocos de distribuicdo e
disjuntores bifasicos proprios para corrente continua. Deverd haver
previsdo para circuitos distintos para os principais dispositivos.

5.7.4. O painel deverd prever prote¢do contra surtos no 24 Vcc;

5.7.5. Compartimento de comando e controle (segregado da parte de
poténcia) para acomodacdo do controlador da chave de transferéncia
automatica;

5.7.6. O painel deverd ter alimentagcdo preferencial em 24 Vcc, com alguns

sistemas auxiliares ndo criticos (aquecimento de painel, iluminagao,
tomada de servico etc.) em 220 Vca;

5.7.7. Todos os disjuntores deverdo prever na porta de seu compartimento
comandos liga/desliga e sinaliza¢do luminosa ligado/desligado.

5.7.8. Devera ser prevista uma unidade de I/O remota com comunicacdo
ethernet para monitoramento e atuagdo dos sinais abaixo:

5.7.8.1.  Leitura:
5.7.8.1.1. Disjuntores de caixa aberta inserido/teste/removido;
5.7.8.1.2. Disjuntor de caixa aberta ligado ou desligado;

5.7.8.1.2.1. Observacdo: o monitoramento da situagdo do
disjuntor deverd ser feita por um contato NA e outro
NF.

5.7.8.1.3. Disjuntor de caixa aberta em trip;
5.7.8.2. Atuacdo:

5.7.8.2.1. Abertura do disjuntor de caixa aberta;

5.7.8.2.2. Fechamento do disjuntor de caixa aberta;

5.7.9. Devera ser instalado conversdo (gateway) Modbus RTU (RS-485)
para Modbus TCP (Ethernet) para disponibilizacdo das informagdes

5.7.9.1. Todos os equipamentos Modbus RTU deverdo estar acessiveis
por Modbus TCP, incluindo relés e caixas de disjuntores
extraiveis.

5.7.10. O uso de conectorizacdo e distribuicdo adequada para os sinais de
comunicacao serial (RS-485) e ethernet € obrigatorio.
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5.7.10.1. A comunicagdo Ethernet externa devera ser feita através de um
patch-panel instalado no barramento DIN 35 mm.

5.7.11. Os cabos de comunicagdo deverdo ser todos blindados.
5.7.12. Os cabos Ethernet deverao ser azuis, Categoria SE ou superior. Os
cabos para comunicacdo Modbus serdo preferencialmente amarelos.
5.8. Protecao de circuitos auxiliares:
5.8.1. Todos os componentes (incluindo bobinas, contatos secos, relés,

controladores, etc.) deverdo ser devidamente protegidos por
disjuntores ou fusiveis.

5.8.2. Devera ser previsto um disjuntor para cada um dos principais
componentes, como fontes, controladores, motores e resisténcias de
pré-aquecimento. Componentes secunddrios como contatos Secos
poderao ser protegidos por fusiveis.

5.8.3. Para os circuitos auxiliares de corrente alternada, devera ser previsto
um disjuntor geral e disjuntores parciais para cada carga. O projeto
deverd ser feito de tal forma que a alimentagdo dos circuitos auxiliares
possa ser facilmente substituida por uma alimentagdo externa ao
painel, com neutro distinto.

5.8.4. Para os circuitos de corrente continua, deverd ser previsto um
disjuntor bifdsico geral e disjuntores bifdsicos parciais para cada
carga. O projeto devera ser feito de tal forma que a alimentagdo dos
circuitos auxiliares em corrente continua (conjunto bateria/fonte)
possa ser facilmente substituida por uma alimentagdo externa ao
painel (retificador).

5.9. Caracteristicas de montagem e padronizagao:

59.1. Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,
devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
prolongados, onde aplicdvel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizacdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessorios

apropriados para conexdo entre os componentes;

5.9.2. Os barramentos de forca deverdo ser de cobre, salvo autorizacdo
expressa da Fiscalizacdo;

5.9.3. Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de aco,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN
6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

5.94. O painel deve contar com fechos do tipo tridngulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.
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5.9.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificagdo e através do
cddigo de cores, utilizando como cddigo:

5.9.5.1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;

5.9.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;
5.9.5.3. “L3” — Fase 3 — cor preta;

5.9.54. “N” — Neutro — cor azul claro;

5.9.5.5. “PE” — Prote¢ao — cor verde-amarelo;

5.9.6.

5.9.7.

5.9.8.

5.99.

5.9.10.

5.9.11.

5.9.12.

5.9.13.

Todos os disjuntores trifasicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustdveis
para protecao térmica e magnética;

Todas as partes metdlicas ndo destinadas a conducdo de eletricidade
deverdo ser conectadas a barra de equipotencializacao;

Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverdo ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remogdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

Deverao ser previstos olhais de icamento na parte superior do painel;

Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardao
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;

O painel deverd utilizar, como sistema de identificacio de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
codigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificacao “H1-X1";

Salvo orientacdo em contrdrio, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
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processo de fabricacdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que podera ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manuteng¢dao do
documento, preservando-o contra pds e umidade;

5.9.14. Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forga,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecao
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalagdo fisica do fusivel devera ser tal que o
comprimento do cabo de interligacdo entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substitui¢ao do fusivel;

5.9.15. O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;

5.9.16. O painel devera possuir placa de identificacdo em ago inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

5.9.17. O painel deverd possuir placa adicional de identificacdo informando a

Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Protecdo Individual Recomendado.

5.10.  Com disjuntores de caixa aberta, extraiveis, com as seguintes caracteristicas
minimas:

5.10.1. Referéncia comercial: Schneider Electric MasterPact NW20, ABB
Emax2 ou equivalente técnico aprovado;

5.10.2. Norma: IEC-60947-2;

5.10.3. Quantidade de polos: 3 polos;

5.10.4. Frequéncia: 60 Hz CA;

5.10.5. Corrente nominal: 2000 A;

5.10.6. Tensao de isolamento nominal: 1000V;

5.10.7. Tensao suportavel de impulso: 12kV;

5.10.8. Tensdo de operagdo nominal: 690V;

5.10.9. Capacidade de interrupcdo maxima (Icu) em 380 V AC: 85 kA;
5.10.10.  Capacidade de interrup¢ao maxima em servico (Ics): 100% de Icu;
5.10.11.  Extraivel;
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5.10.11.1. Com bloqueios elétricos e/ou mecanicos que impecam a
remog¢do e inser¢do do disjuntor no modo “ligado”, bem como
os dispositivos adicionais de seguranca que forem necessdrios
para operacao segura do equipemanto;

5.10.11.2. Nao serdo aceitos disjuntores do tipo plug-in.
5.10.12.  Acionamento manual e motorizado;

5.10.13. Contatos auxiliares (a0 menos 1 contato NA e outro contato NF
disponiveis) indicando a situagcdo do disjuntor;

5.10.14. Com mecanismo anti-bombeamento (anti-pumping);
5.10.15.  Motorizacao, com motor em 24 V CC;

5.10.16. Bobinas para comando remoto (acionamento e desligamento da
carga), com recarregamento de mola automatico;

5.10.17.  Fornecido com dispositivo para bloqueio da operagdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

5.10.18.  Disparador eletronico com multimedidor integrado:

5.10.18.1. Referéncia comercial: ABB PR221, Schneider Electric
Micrologic 5.0H

5.10.18.2. Ajustes de protecdo: instantaneo, tempo longo com time delay,
tempo curto com time delay (LSI);

5.10.18.3. Moddulo de comunicacdo com interface Modbus RS485 ou
Ethernet;

5.10.18.4. Multimedidor integrado:

5.10.18.5. Correntes: em cada fase e neutro; desbalanceamento de corrente;
5.10.18.6. Tensoes: entre fases, entre fases e neutro;

5.10.18.7. Poténcia: ativa, reativa, aparente, por fase e total;

5.10.18.8. Energia: ativa, reativa, aparente;

5.10.18.9. Qualidade de energia: distor¢do harmonica total de tensdo e
corrente;

5.11.  Com dispositivos de protecdo contra surto (DPS classe 1+2) com as
seguintes caracteristicas minimas:

5.11.1. Referéncia comercial: ABB OVR T1+2 15 255-7 TS;
5.11.2. Norma: IEC 61643-1;

5.11.3. Tecnologia Spark-gap, deteccao eletronica de surto;
5.11.4. Tensdes maxima de operacdo: 255V (fase-neutro);
5.11.5. Nivel de protecao: 1,5 kV
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5.11.6. Corrente de impulso (10/350): 50 kA por polo;

5.11.7. Corrente de descarga méaxima (8/20): 60 kA por polo;
5.11.8. Capacidade de interrupcdo de corrente subsequente: 7kA;
5.11.9. Indicagao de estado;

5.11.10.  Fabricado em material antichama;

5.11.11.  Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);

5.11.12.  Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm2;
5.12.  Com transformadores de corrente com as seguintes caracteresticas minimas:

5.12.1. Referéncia comercial: RITZ Instrument Transformers, PFIFFNER,
ABB, Siemens e Schneider Electric.

5.12.2. De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC 60044-1;
5.12.3. Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
5.12.4. Do tipo antichama;

5.12.5. Isolacdo a seco;

5.12.6. Tipo 0,6C5,0 (medi¢do), segundo a ABNT;

5.12.7. Classe de exatiddao: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC);
5.12.8. Classe de tensao: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC);
5.12.9. Corrente no primdrio: conforme projeto elétrico;
5.12.10.  Corrente no secundario: 5 A;

5.12.11.  Carga maxima no secundério: 5 VA;

5.12.12.  Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;
5.12.13.  Frequéncia nominal: 60 Hz;

5.12.14.  Fator térmico: 1,2;

5.12.15.  Classe de isolamento (tens@o maxima suportado/ensaio dielétrico): 4
kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV (segundo ensaio I[EC);

5.12.16.  Para uso interno;

5.12.17.  Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicével,
modelo e outras informacdes técnicas relevantes;

5.12.18.  Com terminais com parafusos com protecio contra cOrrosao
(niquelados/estanhados);

5.12.19. As conexdes com os TCs deverdo ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

5.13.  Disjuntores-motores, com as seguintes caracteristicas minimas:
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Referéncia comercial: WEG MPW40t, ABB MS495
Referéncia comercial: ABB MS325

Com prote¢do contra curto-circuito e sobrecarga;
Com regulagem do disparo térmico;

Com chave liga/desliga para isolamento do circuito;

Fixagao por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 690 V AC;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC;

Frequéncia de operacdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Ics segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 100 kA ou superior;

5.14.  Disjuntores padrao DIN, com as seguintes caracteristicas minimas:

5.14.1.
5.14.2.

5.14.3.
5.14.4.

5.14.5.
5.14.6.
5.14.7.

5.14.8.

5.14.9.
5.14.10.

5.14.11.

5.14.12.

Referencia: Siemens 5SY7 150-7, ABB System Pro M;

Observagdo: para os circuitos de corrente continua, disjuntores
tecnicamente equivalentes para corrente continua serdo aceitos. A
corrente de curto devera ser compativel com o calculado no local.
Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

Fixagdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

Corrente nominal: de acordo com o projeto;
Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220 V AG;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 220 V AC;

Frequéncia de operacdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icn segundo a ABNT
NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;
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5.14.13.  Marcacdo da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

5.14.14.  Compativel com acessorios originais do mesmo fabricante, como
modulos DR, blocos de contato auxiliares, alarmes, etc.

5.15. Unidade de entrada/saida digital (I/O) remoto para automacdo industrial,
com as seguintes caracteristicas minimas:

5.15.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Modicon STB
5.15.2. Comunica¢do: Modbus TCP/IP (Ethernet);

5.15.3. Alimentacgao: 24 Vcc;

5.15.4. Grau de protecdo: IP 20 (para uso in-cabinet);

5.15.5. Quantidade de entradas e saidas compativel com os dispositivos
instalados;

5.15.5.1. Quantidade minima de entradas: 12;
5.15.5.2. Quantidade minima de saidas: 6;

5.15.6. LEDs indicando o status geral do sistema, bem como a situa¢do de
cada entrada e saida;

5.15.7. Modular, com possibilidade de expansdo, com mddulos de entrada
digital, saida digital, entrada analdgica e saida analdgica;

5.15.8. Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;
5.15.9. Montagem em trilho DIN 35mm;
5.15.10.  Préprio para uso industrial;

5.16.  Gateway Modbus RTU (485) para Modbus TCP/IP, com as seguintes
caracteristicas minimas:

5.16.1. Referéncia comercial: Schneider Electric TSXETG100

5.16.2. Porta de comunicagao RS-485 e porta de comunicacao Ethernet;
5.16.3. Conversao de sinais Modbus RTU (RS-485) para Modbus TCP/IP;
5.16.4. Alimentacao em 24V,

5.16.5. Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;

5.16.6. Préprio para ambientes industriais.
5.17. Com carregador de baterias com as seguintes caracteristicas minimas:

5.17.1. Referéncia comercial: Deep Sea Electronics DSE9701;
5.17.2. Para montagem em trilho DIN;

5.17.3. Com carregador de baterias inteligente — ou seja, controle ativo da
tensdo e corrente de carga, de acordo com a situacdo atual da bateria;

5.17.4. Tipo chaveado (ndo serdo aceitos carregadores lineares);
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5.17.5. Bivolt automadtico;
5.17.6. Estagio de tensdo constante (flutuacao);
5.17.7. Estdgio de corrente constante (carga);

5.17.8. Proprio para bateiras tipo VRLA;

5.17.9. Proprio para ambiente industrial (sem controle de temperatura ou
ambiente);

5.17.10.  Eficiéncia minima de 80%;
5.17.11.  Corrente maxima de carga: 5 A;
5.17.12.  Tensao de carga: 24 V DC;
5.17.13.  Protecdo contra:

5.17.13.1. Curto circuito;

5.17.13.2. Sobretensao;

5.17.13.3. Sobrecorrente;

5.17.13.4. Polaridade invertida;

5.18. Banco de baterias 24 V tipo VRLA, terminais frontais, e sistema de
distribuicdo e protecdo com as seguintes caracteristicas minimas:

5.18.1. Referéncia comercial: 2 unidades da Moura Clean 12MF26;

5.18.2. Formado por elementos de 12 V conectadas em série, para uma tensao
total de 24 V nominal;

5.18.3. Baterias tipo VRLA, seladas, préprias para uso industrial, com as
seguintes caracteristicas minimas:

5.18.3.1. As bateria devem ser adequadas para uso em ambientes sem
controle climético (alta temperatura);

5.18.3.2.  As baterias devem ser do tipo estaciondrias, seladas e reguladas
a valvula (VRLA);

5.18.3.3. As baterias devem ter terminais frontais (front access);
5.18.3.4. A baterias devem ter certificacdo da ANATEL.
5.18.3.5. Baterias devidamente conectorizadas, facilitando a manutengao;

5.18.4. As baterias deverdao ter dispositivo de protecdo e seccionamento
(disjuntores bifdsicos) permitindo a substituicio das baterias sem
interrupcao da alimentacao de 24 Vcc.

5.18.5. O banco de baterias deverd ter capacidade de alimentar todos os
dispositivos conectados ao sistema de energia initerrupta por pelo
menos 24 horas, incluindo nesse periodo pelo menos 4 ciclos
completos de manobra concessiondria/gerador/concessiondria. A
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capacidade (em Ah) das baterias deverd ser calculado com base no
sistema fornecido;

5.18.6. A capacidade minima do banco de baterias devera ser de 26 Ah na
curva C20a25°Ce 1,75 Vpe.
5.18.7. Com disjuntores bifasicos (positivo + negativo) e dispositivos de

distribuicdo  (disjuntores e  fusiveis) de  proprios para
protecdo/distribuicdo  em  corrente continua dos  principais
componentes (controlador, motor da mola dos disjuntores, comando,
etc.);

5.18.8. O pélo negativo da bateria deve ser aterrado, conforme orientacdo do
fabricante do equipamento.

5.19. Devera ser previsto um compartimento segregado para acomodacdo dos
elementos de comando, comunicagdo e controle.

6 Painel compacto para distribui¢do elétrica de média tensdo, com as seguintes
caracteristicas minimas:

6.1. Referéncia: Schneider Electric SM6 DMI-A, acompanhado de 3
transformadores de potencial, travamento por chave, resisténcia de
aquecimento, pararaios, bobinas de disparo e motoriza¢do, e Schneider
Electric GAM, bem como relé SEL-787.

6.2. Painéis de média tensdo, com barramentos e demais partes vivas isolados a
ar;

6.3. Dispositivos de manobra (disjuntores) com isolamento a SF-6 ou vacuo;

6.4. Os disjuntores deverdo ser motorizados, com recarga automatica da mola, e
devidamente preparados para comando completamente remoto do conjunto;

6.5. Com 3 transformadores de potencial e 3 transformadores de corrente
instalados de fébrica, para integracdo com o relé de média tensdo;

6.6. Com dispositovo de protecdo contra surto (“para-raios’) instalado no painel;

6.7. Com chave (ou dispositivo semelhante) para bloqueio de manutengao;

6.8. Com chave de aterramento integrada para manutencao;

6.9. Com compartimento de baixa tensdo/comando para instalagdo dos

equipamentos de comando e prote¢ao;

6.10.  Devera haver previsdo para distribuicdo e protecdo adequada da tensdo de
24 Vcc dentro do painel, utilizando blocos de distribui¢ao e disjuntores
bifasicos proprios para corrente continua. Deverd haver previsdo para
circuitos distintos para os principais dispositivos.

6.10.1. O painel deverd prever prote¢do contra surtos no 24 Vcc.
6.11.  Caracteristicas gerais do conjunto:

6.11.1. Tensdo nominal de servigo: 17,5 kV;
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6.11.2. Tens@o nominal de isolagdo: 13,8 kV;

6.11.3. Tensao aplicada nominal a freqiiéncia industrial 60Hz/1 min: 38 kV;
6.11.4. Tensdo de impulso nominal 1,2/50us: 95 kV;

6.11.5. Corrente nominal do barramento: 630 A;

6.11.6. Classificacdo de continuidade de servigo: LSC2A;

6.11.7. Classe (isolamento entre particdes): PI ou PM;

6.11.8. Classificacdo de arco interno, conforme IEC 62271-200 (12,5 kA-1s):
A-FL;

6.11.9. Grau de protecao: [P-2X;
6.11.10. Tensao de comando: 24 V CC;
6.11.11.  Alimentagdo externa através de retificador 24 Vcc;

6.11.11.1. Alguns componentes especificos (resisténcias de aquecimento,
tomadas de servigo, etc.) poderdo ser alimentados por 220 V
CA;

6.11.12.  Com resisténcia de aquecimento no compartimento de cabos;

6.12.  Os painéis deverdo ser do tipo compactos, compostos de células modulares,
compartimentadas, em involucro metdlico, com saida e entrada de cabos
preferencialmente pela parte inferior e com acesso totalmente frontal,
através de tampas intertravadas com o circuito de forca, de forma que
somente com o circuito aberto e aterrado, seja possivel acesso seguro aos
compartimentos energizados.

6.13. A vida util projetada do equipamento devera ser de 30 anos ou superior.
6.14.  Para seguranca do usudrio os painéis deverao possuir:

6.14.1. Além das indicacdes normais dos equipamentos, quanto as suas
posi¢cdes ligado/desligado, devem ser providos de divisores
capacitivos que indiquem a presenca de tensdo nas trés fases através
de lampadas nos cubiculos de entrada e saida.

6.14.2. Sinético animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da
seccionadora, garantindo assim a visualizag¢do de aberto ou fechado.

6.14.3. Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos
inadequados ao painel, isto é, todas as tampas frontais de fechamento
deverdo ser providas de intertravamentos mecanicos que impegam o
acesso ao interior dos cubiculos sem que antes se desligue e aterre a
chave seccionadora.

6.14.4. As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverdao ser
providas de bloqueio mecanico impedindo a sua operagdo sob carga
sem o desligamento do disjuntor.
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6.14.5. A opc¢do de travamentos com cadeados, que impecam o acesso nao
autorizado ou manobra perigosa. Deve ser possivel travar por
cadeados as chaves seccionadoras, na situagdo aberta e/ou aterrada.

6.14.6. A transicdo entre células deverd ser feita obrigatoriamente por
barramento de cobre eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos
ou conexdes especiais do tipo “plug-in”, aumentando-se, assim, a
disponibilidade do sistema.

6.14.7. Os cubiculos deverdo estar preparados para receber ligacdes através
de terminais para cabos de for¢a do tipo mufla.

6.14.8. A estrutura do cubiculo deverd ser constituida de chapas de aco
carbono, formando um sistema rigido e de grande resisténcia
mecanica, padronizado, modular, que garanta, dessa forma,
ampliacdes sem a necessidade da execu¢@o de um novo projeto.

6.14.9. Deverao ser previstos dispositivos préprios no rodapé, para fixagdo
dos cubiculos por chumbadores rapidos.

6.14.10.  As tampas de fechamento dos cubiculos deverdao ser em chapa de aco
carbono.

6.14.11. A base para passagem de cabos deverd ser executada em chapas
metdlicas amagnéticas, preferencialmente de aluminio.

6.14.12.  Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressdao
interna da seccionadora, na parte superior traseira, garantindo assim a
seguranca dos operadores e pessoal da manutencdo.

6.14.13.  Os painéis devem ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme
a NBR IEC 62271-200;

6.14.14.  Os cubiculos deverdo contar com contato seco para sinalizacdo de
situacdo (trip, aberto, fechado);

6.14.15. Deverd ser previsto resisténcias de aquecimento (com termostato
ajustavel) em cada coluna do painel.

6.15.  Automacdo do painel:

6.15.1. Todos os disjuntores deverdo estar completamente preparados para
automacao remota. Assim, todos eles devem ter:

6.15.1.1. Bobina de abertura;
6.15.1.2. Bobina de fechamento;
6.15.1.3. Motorizagdo com recarga automatica;

6.15.1.4. Conjunto de contatos secos NA/NF para sinalizacdo de situacdo
(aberto, fechado, trip, disjuntor inserido ou extraido, etc.).

6.15.2. O painel devera ter chave para selecao de comando local ou remoto.
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6.15.3. Todos os disjuntores deverdo prever na porta de seu compartimento
comandos liga/desliga e sinaliza¢dao luminosa ligado/desligado.

6.15.4. Devera ser prevista uma unidade de 1/0O remota com comunicagdo
ethernet para monitoramento e atuagao dos sinais abaixo:

6.15.4.1. Leitura:

6.15.4.1.1.  Status dos disjuntores (ligado/desligado/trip);
6.15.4.2. Atuacgdo:

6.15.4.2.1. Abertura do disjuntor;

6.15.4.2.2. Fechamento do disjuntor;

6.15.5. O uso de conectorizacdo e distribuicdo adequada para os sinais de
comunicacao serial (RS-485) e ethernet € obrigatorio.

6.15.5.1. A comunicagdo Ethernet externa deverd ser feita através de um
patch-panel instalado no barramento DIN 35 mm.

6.15.6. Os cabos de comunicagdo deverdo ser todos blindados.

6.15.7. Os cabos Ethernet deverao ser azuis, Categoria SE ou superior. Os
cabos para comunicacdo Modbus serdo preferencialmente amarelos.

6.16.  Protecao de circuitos auxiliares:

6.16.1. Todos os componentes (incluindo bobinas, contatos secos, relés,
controladores, etc.) deverdo ser devidamente protegidos por
disjuntores ou fusiveis.

6.16.2. Devera ser previsto um disjuntor para cada um dos principais
componentes, como fontes, controladores, motores e resisténcias de
pré-aquecimento. Componentes secunddrios como contatos secos
poder@o ser protegidos por fusiveis.

6.16.3. Para os circuitos auxiliares de corrente alternada, devera ser previsto
um disjuntor geral e disjuntores parciais para cada carga. O projeto
devera ser feito de tal forma que a alimentagdo dos circuitos auxiliares
seja externa.

6.16.4. Para os circuitos de corrente continua, deverd ser previsto um
disjuntor bifdsico geral e disjuntores bifdsicos parciais para cada
carga.

6.17.  Relé de média tensdao, com as seguintes caracteristicas minimas:

6.17.1. Referéncia comercial: SEL-787 da Schweitzer Engineering
Laboratories, part number 0787TEX2BCB9X71850331;

6.17.1.1. Observagao: Tendo em vista a existéncia de uma grande
quantidade de outros equipamentos da SEL/ Schweitzer
Engineering Laboratories no Senado Federal e a necessidade
equipamentos do mesmo fabricante para implementacdo de
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solucdes avancadas de protecdo e comunicagdo, niao serdo
aceitos equipamentos de outros fabricantes (critério de

padronizacdo).
6.17.2. Relé especifico para monitoramento de transformadores;
6.17.3. Com protec¢ao diferencial e bloqueio de harmonicas;
6.17.4. Monitoramento simultineo de correntes na baixa tensdo (3 fases) e na
média tensdo (3 fases e neutro), através de 7 entradas de corrente;
6.17.5. Monitoramento de tensdo através em estrela (3 fases e neutro);
6.17.6. Atendimento a norma e protocolo de comunicacdo IEC 61850;
6.17.7. Monitoramento das temperaturas internas dos transformadores;

6.17.7.1. O monitoramento poderd ser feito através de relé externo
proprio, ou integrado no relé de média tensdo (modo
preferencial);

6.17.7.2. O monitoramento deverd obrigatoriamente ser feito através de
pelo menos 3 sensores tipo PT-100 instalados na parte interna
do transformador.

6.17.8. As unidades de protecdo e controle devem executar funcdes de
protecdo em conformidade com a American National Standards
Institute (ANSI), quais sejam:

F:;%io Descricao
50P Sobrecorrente instantaneo
50G Sobrecorrente instantaneo de terra
50Q Sobrecorrente  instantineo  de
sequéncia negativa
51P Sobrecorrente temporizado
51G Sobrecorrente  temporizado de
terra
87 Protecdo diferencial
27,59 Subtensio e sobretensio
24 Sobreexcitagcdo ou Volts por Hertz
32 Direcional de poténcia
81 Frequéncia
SON Sobrecorrente  instantaneo  de
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neutro
SIN Sobrecorrente  temporizado de
neutro
6.17.9. Protecdo contra falha de disjuntores;

6.17.10.  Préprio para ambientes agressivos (protegido contra interferéncia
eletromagnética e com componentes de alta confiabilidade);

6.17.11.  Com prote¢ao da placa através de conformal coating;
6.17.12. Com, no minimo, as seguintes fungdes de comunicagao:
6.17.12.1. EIA-232 (preferencialmente frontal);
6.17.12.2. EIA-485 (traseira);
6.17.12.3. Ethernet 10/100Base-T;
6.17.12.4. Sincronizacdo horaria por IRIG-B ou SNTP;
6.17.12.5. Protocolos:
6.17.12.5.1. Serial: ASCII, Modbus RTU
6.17.12.5.2.  Ethernet: Modbus TCP/IP, IEC 61850 e DNP3;
6.17.13.  Com, no minimo, 5 entradas digitais e 5 saidas digitais;

6.17.14.  As unidades de protecdo e controle devem permitir o ajuste frontal dos
parametros de protecdo, através do display/IHM. Deve ainda ser
provido de senha, de tal forma que apenas pessoas tecnicamente
habilitadas possam manusear estas fun¢des do equipamento;

6.17.15. Devera contar com IHM local para comando das principais
funcionalidades do relé, bem como monitoramento das principais
grandezas elétricas;

6.17.16.  Com, no minimo, as seguintes funcdes de monitoramento:

6.17.16.1. Oscilografia de 15 ou 64 ciclos. Resolucio minima de 16
amostras/ciclo;

6.17.16.2. Sequéncia de eventos;

6.17.17.  Deverao ser fornecidos todos os acessorios, cabos de comunicagdo e
softwares necessarios a parametrizacao e aquisi¢cao de oscilografias;

6.17.18. Com CLP interno, para implementacdo de légicas de protecdo mais
avancadas;

6.17.19. O software de parametrizacdo deve permitir:

6.17.19.1. Executar a leitura de todas as medi¢Ges, dados de operacdo e
mensagens de alarmes.
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6.17.19.2. Executar a leitura dos diagnosticos do disjuntor;

6.17.19.3. Informar o estado l6gico das entradas e saidas digitais, e dos
LEDs de sinalizagdo.

6.17.19.4. Informar os resultados do autocheck interno bem como dos
modulos externos on-line e apresentar em caso de defeito, a
causa ou diagndstico da falha.

6.17.19.5. Visualizar os alarmes e histdricos bem como executar o RESET
dos mesmos.

6.18. Unidade de entrada/saida digital (I/O) remoto para automacdo industrial,
com as seguintes caracteristicas minimas:

6.18.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Modicon STB
6.18.2. Comunicacdo: Modbus TCP/IP (Ethernet);

6.18.3. Alimentacgao: 24 Vcc;

6.18.4. Grau de protecdo: IP 20 (para uso in-cabinet);

6.18.5. Quantidade de entradas e saidas compativel com os dispositivos
instalados;

6.18.5.1. Quantidade minima de entradas: 6;
6.18.5.2. Quantidade minima de saidas: 2;

6.18.6. LEDs indicando o status geral do sistema, bem como a situa¢do de
cada entrada e saida;

6.18.7. Modular, com possibilidade de expansdo, com mddulos de entrada
digital, saida digital, entrada analdgica e saida analdgica;

6.18.8. Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;
6.18.9. Montagem em trilho DIN 35mm;

6.18.10.  Préprio para uso industrial;
6.19.  Disjuntores de média tensdo, com as seguintes caracteristicas minimas:

6.19.1. O disjuntor deverd ser construido de acordo a NBR IEC 62271-100.

6.19.2. O disjuntor deveré ser tripolar com isolamento e interrup¢ado a gas SF6
ou véacuo, do tipo selado a vida, atendendo as especificacdes da norma
IEC 62271-100, devendo atender a expectativa de 10.000 operacdes
elétricas a corrente nominal, sem manuten¢ao nos pélos;

6.19.3. O disjuntor deve ser instalado em compartimento isolado a ar,
permitindo manutencdo sem a perda da seguranca e das propriedades
dielétricas e de isolamento do painel;

6.19.4. O disjuntor deverd ser para uso interno, montagem desconectavel;
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6.19.5. O acionamento devera ser por mola rearmdveis por motor e
manualmente. Deve ser possivel comandar o disjuntor tanto
localmente quanto remotamente.

6.19.6. Tensdo nominal: 15 kV;

6.19.7. Tensdo de operacgdo: 13,8 kV;

6.19.8. Corrente nominal a 40°C: 630 A;

6.19.9. Tensdo aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV;
6.19.10.  Nivel bésico de impulso 1,2/50 pus (NBI): 95 kV

6.19.11.  Frequéncia nominal: 60 Hz;

6.19.12.  Corrente de interrupcao simétrica a 15kV: 12,5 kA;

6.19.13.  Motorizado, com recarga de mola automatica;

6.19.14.  Isolagdo dos pdlos: gis SF6 ou vicuo.

6.20.  Transformador de corrente de média tensdo, com as seguintes caracteristicas

minimas:
6.20.1. Observacdo: ha necessidade de um TC de neutro em cada
transformador.
6.20.2. Os transformadores de corrente deverdo estar de acordo com a norma

ABNT NBR 6856 ou IEC 60044-1. Deverao ser a seco, encapsulados
em resina epoOxi, para instalacdio interna, com as seguintes
caracteristicas elétricas:

6.20.3. Destinagdo: prote¢do ou medicao, conforme projeto

6.20.4. Classe de tensdo: 15 kV

6.20.5. Tensao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
6.20.6. Nivel basico de impulso 1,2/50 us (NBI): 95 kV;

6.20.7. Frequéncia: 60 Hz;

6.20.8. Corrente primdria nominal: Conforme diagramas unifilares;
6.20.9. Fator térmico nominal: 1,2 In;

6.20.10.  Corrente secundaria nominal: 5 A;

6.20.11.  Classe de exatidao: 0,3% (medi¢ao) ou 5% (protecao);

6.20.12.  Carga nominal: de acordo com o equipamento a ser conectado;

6.20.13. As conexdes com os TCs deverio ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

6.21.  Transformador de potencial de média tensdo, com as seguintes
caracteristicas minimas:
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6.21.11.
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Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a norma
ABNT NBR 6855 ou IEC 60044-2.

Os TP’s devem ser do tipo seco encapsulado em resina epoxi, proprio
para instalagdo interna;

Tensdo nominal: 15 kV

Tensao Primaria: 13,8 kV

Tensao Secundaria Nominal: 115V;

Tensao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV;
Nivel basico de impulso 1,2/50 us (NBI): 95 kV;

Frequéncia nominal: 60 Hz;

Classe de exatidao: 0,3%;

Grupo de ligacdo: 1;

Carga nominal: de acordo com o equipamento a ser conectado;

6.22.  Disjuntores monopolares padrao DIN, para uso na parte de comando e
protecao de BT, com as seguintes caracteristicas minimas:

6.22.1.
6.22.2.

6.22.3.
6.22.4.

6.22.5.
6.22.6.
6.22.7.
6.22.8.

6.22.9.

6.22.10.
6.22.11.

6.22.12.

Referéncia: Siemens 5SY7 150-7, ABB System Pro M;

Observagdo: para os circuitos de corrente continua, disjuntores
tecnicamente equivalentes para corrente continua serdo aceitos. A
corrente de curto devera ser compativel com o calculado no local.
Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

Fixagdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

Numero de polos (fases): 1;
Corrente nominal: de acordo com o projeto;

Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220V AGC;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 220 V AC;

Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icn segundo a ABNT
NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;
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6.22.13.  Grau de protegao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

6.22.14. Marcagao da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

6.22.15. Compativel com acessérios originais do mesmo fabricante, como
moddulos DR, blocos de contato auxiliares, alarmes, etc.

7 Transformador trifasico a seco 2400V / 380V, com as seguintes caracteristicas
minimas:

7.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Tricast, Siemens GEAFOL, ABB,
WEG ou equivalente técnico aprovado;

7.2. Norma de Fabricacao: ABNT NBR 10295 e IEC 60076-11;
7.3. Poténcia: 2000 kVA;

7.4. Refrigeracdo: AN — Ar Natural;

7.5. Classe de Tensdo: 7,2 kV;

7.6. Tensao suportavel de impulso atmosférico: 60kV;

7.7. Tensao suportavel a frequéncia industrial: 20kV;

7.8. Tensao Primaria: 380V (fase-fase);

7.9. Tensdo Secundéria: 2520/2460/2400/2340/2280 V;

7.10.  Frequéncia: 60Hz;

7.11.  Grupo de ligagdao: YNdI;

7.12.  Alta tensdo: Estrela (Y) com neutro acessivel;

7.13.  Baixa tensdo: Delta;

7.14.  Classe Térmica: F (155°C)

7.15.  Temperatura ambiente média durante o ano: 30 oC;

7.16.  Classe climética (IEC 60076-11): C1;

7.17.  Classe ambiental (IEC 60076-11): E2;

7.18.  Classe de incéndio (IEC 60076-11): F1 (auto-extingivel)
7.19.  Nivel de ruido: conforme ABNT NBR 10295;

7.20.  Grau de protecdo: IP0O;

7.21.  Bobinas de baixa tensao impregnadas;

7.22.  Bobinas de alta tensdo encaplusadas em resina, moldados a vacuo;
7.23.  Nucleo trifasico com baixas perdas (ago silicio de grao orientado);
7.24.  Pintura nas principais pecas para protecao.

7.25.  Nivel maximo de descarga parciais: 10 pC;
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7.26. Acessorios inclusos:

7.26.1. Base com rodas bidirecionais;

7.26.2. Pontos de aterramento instalados na ferragem do nucleo, com terminal
para cabo;

7.26.3. Olhais para tragdo do transformador;

7.26.4. Olhais para icamento do transformador;

7.26.5. Duas placas de identificacdo em aluminio, em lados opostos;

7.26.6. Circuito de protecdo térmica (Completo com cabos, 3 sensores

internos PT100 — um para cada bobina, e acessorios);
7.26.7. Relé de protecdo térmica:

7.26.7.1.  Preferencialmente, a protecao térmica devera ser feita através do
relé de média tensao, através das leituras dos sensores PT100;

7.26.7.2.  Alternativamente, poderd ser fornecido um relé dedicado, com
as seguintes caracteristicas minimas:

7.26.7.2.1.  Referéncia comercial: Relé PCPT4 Pextron ou equivalente
técnico aprovado;

7.26.7.2.2.  Funcdes de prote¢cdo ANSI: 23, 26, 49;
7.26.7.2.3. 4 entradas para sensores RTD PT100 com 3 fios;

7.26.7.2.4. 1 saida para alarme, 1 saida para comando de
desligamento e 1 saida para falha de sensor;

7.26.7.2.5.  Registro de temperatura maxima;
7.26.7.2.6.  Display para indicacao de temperatura;
7.26.7.2.77.  Comunicagao serial RS485 com protocolo Modbus RTU;

8 Painel de baixa tensdo para paralelismo e protecdo dos grupos motores-geradores,
conforme ABNT IEC 61439, com as seguintes caracteristicas minimas:

8.1. Compartimentagdo 2B ou superior, conforme NBR IEC 60439;

8.2. Painel autoportante, com entrada de cabos pela parte inferior. Devera ser
prevista abertura na base soleira do painel para a entrada de cabos;

8.3. Caracteristicas construtivas minimas:
8.3.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Blokset, ABB System Pro E
8.3.2. Atendimento pleno a norma ABNT IEC 61439-1 e 61439-2;

8.3.2.1. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a
norma;

8.3.2.2. Ensaios de rotina deverio ser conduzidos conforme a norma.
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8.3.3. Tensdo nominal de servigo (Ue): 380 V;

8.3.4. Tens@o nominal de isolagdo (Ui): 600 V;

8.3.5. Tensdo de impulso (Uimp): 6 kV;

8.3.6. Corrente nominal (In): conforme projeto executivo, visando a corrente
maxima a ser percorrida em cada trecho de barramento;

8.3.7. Corrente de curto-circuito: 65 kA;

8.3.8. Frequéncia nominal: 60 Hz;

8.3.9. Classe de isolacdo, segundo IEC 61140: I ou superior;

8.3.10. Categoria de sobretensao: III;
8.3.11. Grau de poluicdo: 3;

8.3.12. Grau de protecdo minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: P42,
observando o grau especifico para cada painel;

8.3.13. Temperatura ambiente maxima: 40 °C;
8.3.14. Temperatura ambiente média: 35 °C;
8.3.15. Temperatura ambiente minima: 5 °C;

8.3.16. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;
8.3.17. Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do

mar);

8.3.18. Fabricado em aco carbono, com pintura eletroestitica a p6 epoxi ou

equivalente técnico aprovado pelo Senado Federal;
8.4. Caracteristicas especiais:

8.4.1. O painel deverd ter alimentagcdo preferencial em 24 Vcc, com alguns
sistemas auxiliares ndo criticos (aquecimento de painel, iluminagao,
etc.) em 220 Vca.

8.4.2. Devera haver previsdao para distribui¢dio e protecdo adequada da

tensdo de 24 Vcc dentro do painel, utilizando blocos de distribuicdo e
disjuntores bifasicos proprios para corrente continua. Deverd haver
previsdo para circuitos distintos para os principais dispositivos.

8.4.3. O painel deverd prever prote¢ao contra surtos no 24 Vcc.

8.4.4. Devera ser previsto resisténcias de aquecimento (com termostato
ajustavel) em cada coluna do painel.

8.5. Automacdo do painel:

8.5.1. Todos os disjuntores de grande porte (acima de 150 A) deverdo estar
completamente preparados para automagdo remota. Assim, todos eles
devem ter:

8.5.1.1. Bobina de abertura (apenas para disjuntores de caixa aberta);
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8.5.1.2. Bobina de fechamento (apenas para disjuntores de caixa aberta);

8.5.1.3. Motorizagdo com recarga automatica (apenas para disjuntores
de caixa aberta);

8.5.1.4. Conjunto de contatos secos NA/NF para sinaliza¢do de situagcao
(aberto, fechado, trip, disjuntor inserido ou extraido, etc.).

8.5.2. O painel devera ter chave para selecao de comando local ou remoto
para os disjuntres de caixa aberta.

8.5.3. O painel devera funcionar mesmo sem a alimentacdo 24 Vcc, mesmo
que em modo “local” e sem as funcionalidades de monitoramento.

8.5.4. Todos os disjuntores de caixa aberta deverdo prever na porta de seu
compartimento comandos liga/desliga e sinalizagdo luminosa
ligado/desligado.

8.5.5. Devera ser prevista uma unidade de I/O remota com comunicagdo
ethernet para monitoramento e atuagdo dos sinais abaixo:

8.5.5.1. Leitura:
8.5.5.1.1. Disjuntores de caixa aberta inserido/teste/removido;
8.5.5.1.2. Disjuntor ligado ou desligado;

8.5.5.1.2.1. Observacdo: o monitoramento da situagdo do
disjuntor deverd ser feita por um contato NA e outro
NF.

8.5.5.1.3. Disjuntor de caixa em trip;

8.5.5.2. Atuacdo:
8.5.5.2.1. Abertura do disjuntor de caixa aberta;
8.5.5.2.2. Fechamento do disjuntor de caixa aberta;

8.5.6. Devera ser instalado conversdao (gateway) Modbus RTU (RS-485)
para Modbus TCP (Ethernet) para disponibilizacdo das informagdes

8.5.6.1. Todos os equipamentos Modbus RTU deverdo estar acessiveis
por Modbus TCP, incluindo relés e caixas de disjuntores
extraiveis.

8.5.7. O uso de conectorizacdo e distribuicdo adequada para os sinais de
comunicacao serial (RS-485) e ethernet € obrigatorio.

8.5.7.1. A comunicacdo Ethernet externa devera ser feita através de um
patch-panel instalado no barramento DIN 35 mm.

8.5.8. Os cabos de comunicagdo deverdo ser todos blindados.

8.5.9. Os cabos Ethernet deverdo ser azuis, Categoria SE ou superior. Os
cabos para comunicacdo Modbus serdo preferencialmente amarelos.

8.6. Protecao de circuitos auxiliares:
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8.6.1. Todos os componentes (incluindo bobinas, contatos secos, relés,
controladores, etc.) deverdo ser devidamente protegidos por
disjuntores ou fusiveis.

8.6.2. Devera ser previsto um disjuntor para cada um dos principais
componentes, como fontes, controladores, motores e resisténcias de
pré-aquecimento. Componentes secunddrios como contatos secos
poderdo ser protegidos por fusiveis.

8.6.3. Para os circuitos auxiliares de corrente alternada, devera ser previsto
um disjuntor geral e disjuntores parciais para cada carga. O projeto
deveré ser feito de tal forma que a alimentagdo dos circuitos auxiliares
possa ser facilmente substituida por uma alimentagdo externa ao
painel, com neutro distinto.

8.6.4. Para os circuitos de corrente continua, deverd ser previsto um
disjuntor bifdsico geral e disjuntores bifdsicos parciais para cada
carga.

8.7. Caracteristicas de montagem e padronizacao:
8.7.1. Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,

devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
prolongados, onde aplicavel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizagdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessérios
apropriados para conexao entre 0os componentes;

8.7.2. Os barramentos de forca deverdo ser de cobre, salvo autorizacio
expressa da Fiscalizacao;

8.7.3. Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de aco,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN

z

6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

8.7.4. O painel deve contar com fechos do tipo tridngulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.

8.7.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificagdo e através do
cddigo de cores, utilizando como codigo:

8.7.5.1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;
8.7.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;
8.7.5.3. “L3” — Fase 3 — cor preta;
8.7.5.4. “N” — Neutro — cor azul claro;

8.7.5.5. “PE” — Prote¢ao — cor verde-amarelo;
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Todos os disjuntores trifdsicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustaveis
para protecao térmica e magnética;

Todas as partes metdlicas ndo destinadas a conducdo de eletricidade
deverdo ser conectadas a barra de equipotencializacao;

Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverao ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remogdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

Deverao ser previstos olhais de icamento na parte superior do painel;

Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardao
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;

O painel deverd utilizar, como sistema de identificacio de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
codigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificacao “H1-X1";

Salvo orientacdo em contrdrio, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manutencdo do
documento, preservando-o contra pds e umidade;

Para painéis elétricos com corrente nominal superior a 150 A, visando
o atendimento ao item 10.3.6 da NR-10, todos os painéis deverdo
prever facilidade de acesso para instalagdo aterramento temporario dos
barramentos. Estes dispositivos deverdo ser instalados em cada secao
de barramento passivel de desenergizacdo independente das demais. O
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painel devera prever facilidades para acesso a todos os dispositivos de
aterramento.

8.7.15. Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forca,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecao
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalacdo fisica do fusivel deverd ser tal que o
comprimento do cabo de interligagdo entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substitui¢do do fusivel;

8.7.16. O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;

8.7.17. O painel deverd possuir placa de identificacdo em aco inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

8.7.18. O painel deverd possuir placa adicional de identificagdo informando a

Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Protecdo Individual Recomendado.

8.8. Com disjuntores de caixa moldada com as seguintes caracteristicas
minimas:
8.8.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Compact NS, ABB Tmax T7
ou equivalente técnico aprovado;
8.8.2. Norma: IEC-60947-2;
8.8.3. Quantidade de polos: 3 polos;
8.8.4. Frequéncia: 60 Hz CA;
8.8.5. Corrente nominal: 800 A;
8.8.6. Tensao de isolamento nominal: 600 V;
8.8.7. Tensdo suportavel de impulso: 6 kV;
8.8.8. Tensdo de operagao nominal: 600 V;
8.8.9. Capacidade de interrup¢cdo méaxima (Icu) em 380 V AC: 65 kA;
8.8.10. Capacidade de interrup¢cdo méaxima em servigco (Ics): 100% de Icu;
8.8.11. Contatos auxiliares (a0 menos 1 contato NA e outro contato NF)

indicando a situacao do disjuntor;

8.8.12. Fornecido com dispositivo para bloqueio da operacdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

8.8.13. Disparador eletronico com as seguintes caracteristicas minimas:
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8.8.13.1. Referéncia comercial: ABB PR221, Schneider Electric

Micrologic 5.0H

8.8.13.2. Ajustes de protecdo: instantaneo, tempo longo com time delay,

tempo curto com time delay (LSI);

8.8.13.3.  Eletronico;

8.8.13.4. Moddulo de comunicacdo com interface Modbus RS485 ou

8.9.1.

8.9.2.
8.9.3.
8.94.
8.9.5.
8.9.6.
8.9.7.
8.9.8.
8.9.9.

8.9.10.
8.9.11.
8.9.12.

8.9.13.
8.9.14.
8.9.15.

8.9.16.

8.9.17.

Ethernet;

Com disjuntores de caixa aberta com as seguintes caracteristicas minimas:

Referéncia comercial: Schneider Electric MasterPact NW20, ABB
Emax2 ou equivalente técnico aprovado;

Norma: IEC-60947-2;

Quantidade de polos: 3 polos;

Frequéncia: 60 Hz CA;

Corrente nominal: 3200 A;

Tensao de isolamento nominal: 1000V;

Tensdo suportavel de impulso: 12kV;

Tensdo de operacdo nominal: 690V;

Capacidade de interrup¢do méaxima (Icu) em 380 V AC: 65 kA;
Capacidade de interrup¢cdo méaxima em servico (Ics): 100% de Icu;
Acionamento manual e motorizado;

Contatos auxiliares (a0 menos 1 contato NA e outro contato NF)
indicando a situacdo do disjuntor;

Com mecanismo anti-bombeamento (anti-pumping);
Motorizac¢do, com motor em 24 V CC;

Bobinas para comando remoto (acionamento e desligamento da
carga), com recarregamento de mola automatico;

Fornecido com dispositivo para bloqueio da operacdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

Disparador eletronico com multimedidor integrado:

8.9.17.1. Referéncia comercial: ABB PR221, Schneider Electric

Micrologic 5.0H

8.9.17.2. Ajustes de protecdo: instantaneo, tempo longo com time delay,

tempo curto com time delay (LSI);

8.9.17.3. Moddulo de comunicacdo com interface Modbus RS485 ou

Ethernet;
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8.9.17.4. Multimedidor integrado:

8.9.174.1. Correntes: em cada fase e neutro; desbalanceamento de
corrente;

8.9.17.4.2. Tensoes: entre fases, entre fases e neutro;
8.9.17.4.3. Poténcia: ativa, reativa, aparente, por fase e total;
8.9.17.4.4. Energia: ativa, reativa, aparente;

8.9.17.4.5.  Qualidade de energia: distor¢do harmonica total de tensao
e corrente;

8.10. Com dispositivos de protecdo contra surto (DPS classe 1+2) com as
seguintes caracteristicas minimas:

8.10.1. Referéncia comercial: ABB OVR T1+2 15 255-7 TS;
8.10.2. Norma: IEC 61643-1;

8.10.3. Tecnologia Spark-gap, deteccao eletronica de surto;
8.10.4. Tensdes maxima de operacdo: 255V (fase-neutro);
8.10.5. Nivel de protecao: 1,5 kV

8.10.6. Corrente de impulso (10/350): 50 kA por polo;

8.10.7. Corrente de descarga méaxima (8/20): 60 kA por polo;
8.10.8. Capacidade de interrupcdo de corrente subsequente: 7kA;
8.10.9. Indicagao de estado;

8.10.10.  Fabricado em material antichama;

8.10.11.  Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);

8.10.12. Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?2.
8.11.  Com multimedidor digital com as seguintes caracteristicas minimas:
8.11.1. Referéncia comercial: Schneider Electric PM5560;

8.11.2. Um multimedidor para cada disjuntor de caixa aberta (circuitos dos
transformadores);

8.11.3. Medicao das 3 fases e neutro;

8.11.4. Medicao trifasica de corrente, através de 3 TCs externos;
8.11.4.1. Nao serdo aceitos TCs internos ao equipamento;

8.11.5. Medicao tipo True-RMS;

8.11.6. Classe de precisao: 0,5;

8.11.7. Medicao das seguintes grandezas:

8.11.7.1. Tensao (fase-fase e fase neutro);
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8.11.7.2.  Corrente;
8.11.7.3.  Fator de poténcia (total e por fase);
8.11.7.4.  Frequéncia;

8.11.7.5. Poténcia ativa, reativa e aparente, com cdlculo de demanda
(total e por fase);

8.11.7.6.  Energia (total e por fase);

8.11.7.7.  Distor¢do harmoénica total de corrente e tensdo (THDv e THDi,
total e por fase);

8.11.8. Registro de maximos e minimos;

8.11.9. Interface homem-maquina digital, indicando claramente as principais
grandezas medidas, com backlight;

8.11.9.1. Nao serdo aceitos displays de LCD tipo ‘“alfanuméricos”
genéricos, ou que sO indicam ndmeros;

8.11.10.  Comunicagdo por Modbus tipo RS-485 ou TCP/IP;
8.12.  Com transformadores de corrente com as seguintes caracteresticas minimas:

8.12.1. Referéncia comercial: RITZ Instrument Transformers, PFIFFNER,
ABB, Siemens e Schneider Electric.

8.12.2. De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC 60044-1;
8.12.3. Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
8.12.4. Do tipo antichama;

8.12.5. Isolacdo a seco;

8.12.6. Tipo 0,6C5,0 (medi¢do), segundo a ABNT;

8.12.7. Classe de exatiddao: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC);
8.12.8. Classe de tensao: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC);
8.12.9. Corrente no primdrio: conforme projeto elétrico;
8.12.10.  Corrente no secundario: 5 A;

8.12.11.  Carga maxima no secunddrio: 5 VA;

8.12.12.  Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;
8.12.13.  Frequéncia nominal: 60 Hz;

8.12.14.  Fator térmico: 1,2;

8.12.15.  Classe de isolamento (tensdo méaxima suportado/ensaio dielétrico): 4
kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV (segundo ensaio IEC);

8.12.16.  Para uso interno;
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Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicével,
modelo e outras informacdes técnicas relevantes;

Com terminais com parafusos com prote¢cdo contra corrosao
(niquelados/estanhados);

As conexdes com os TCs deverao ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

8.13.  Disjuntores padrao DIN, com as seguintes caracteristicas minimas:

8.13.1.
8.13.2.

8.13.3.
8.13.4.

8.13.5.
8.13.6.
8.13.7.

8.13.8.

8.13.9.
8.13.10.

8.13.11.

8.13.12.
8.13.13.

8.13.14.

Referencia: Siemens 5SY7 150-7, ABB System Pro M;

Observagdo: para os circuitos de corrente continua, disjuntores
tecnicamente equivalentes para corrente continua serdo aceitos. A
corrente de curto devera ser compativel com o calculado no local.
Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

Fixagdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

Corrente nominal: de acordo com o projeto;
Curva de protecdo: de acordo com o projeto (B ou C);

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220 V AG;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 220 V AC;

Frequéncia de operacdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

Capacidade de interrupcdo em curto-circuito (Icn segundo a ABNT
NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 15 kA ou superior;

Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

Marcacdo da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

Compativel com acessorios originais do mesmo fabricante, como
moddulos DR, blocos de contato auxiliares, alarmes, etc.

8.14.  Disjuntores motores, com as seguintes caracteristicas minimas:

8.14.1.
8.14.2.
8.14.3.

Referéncia comercial: ABB MS325
Com prote¢ao contra curto-circuito e sobrecarga;

Trifasico;
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Com acionamento manual (manopla ou botao de liga/desliga);
Com corrente de trip ajustavel,;
Préprio para uso industrial;

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 690 V AC;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC;

Frequéncia de operacdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Ics segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 100 kA ou superior;

Com corrente escolhida conforme a aplicagao.

8.15.  Unidade de entrada/saida digital (I/O) remoto para automacio industrial,
com as seguintes caracteristicas minimas:

8.15.1.
8.15.2.
8.15.3.
8.15.4.
8.15.5.

Referéncia comercial: Schneider Electric Modicon STB
Comunica¢do: Modbus TCP/IP (Ethernet);
Alimentagdo: 24 Vcc;

Grau de protecao: IP 20 (para uso in-cabinet);

Quantidade de entradas e saidas compativel com os dispositivos
instalados;

8.15.5.1. Quantidade minima de entradas: 12;

8.15.5.2.  Quantidade minima de saidas: 6;

8.15.6.

8.15.7.

8.15.8.
8.15.9.
8.15.10.

LEDs indicando o status geral do sistema, bem como a situacdo de
cada entrada e saida;

Modular, com possibilidade de expansdo, com mddulos de entrada
digital, saida digital, entrada analdgica e saida analdgica;

Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;
Montagem em trilho DIN 35mm;

Préprio para uso industrial;

8.16.  Gateway Modbus RTU (485) para Modbus TCP/IP, com as seguintes
caracteristicas minimas:

8.16.1.
8.16.2.
8.16.3.
8.16.4.

Referéncia comercial: Schneider Electric TSXETG100

Porta de comunicagdo RS-485 e porta de comunicacao Ethernet;
Conversao de sinais Modbus RTU (RS-485) para Modbus TCP/IP;
Alimentagdo em 24V;
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8.16.5. Porta RS232 (ou equivalente) para configuracao do equipamento;

8.16.6. Préprio para ambientes industriais.

9 Painel de baixa tens@o para servicos auxiliares, tipo PTTA, com as seguintes
caracteristicas minimas:

9.1. Compartimentacdo 2A ou superior, conforme NBR IEC 60439;
9.2. Painel de sobrepor;

9.3. Caracteristicas construtivas minimas:
9.3.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Prisma, ABB, Rittal, WEG;
9.3.2. Tipo PTTA, com atendimento pleno a norma ABNT NBR IEC 60439;
9.3.2.1. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a
norma.
9.3.2.2. Os ensaios de rotina deverdo ser conduzidos conforme a norma.
9.3.3. Tensdo nominal de servigo (Ue): 380 V;
9.34. Tensdo nominal de isolagdo (Ui): 380 V;
9.3.5. Corrente nominal (In): de acordo com o projeto elétrico;
9.3.6. Corrente de curto-circuito: 20 kA;
9.3.7. Frequéncia nominal: 60 Hz;
9.3.8. Classe de isolagdo, segundo IEC 61140: I ou superior;
9.3.9. Categoria de sobretensao: III;

9.3.10. Grau de poluicdo: 3;
9.3.11. Grau de protecao minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P42;

9.3.12. Temperatura ambiente maxima: 40 °C;
9.3.13. Temperatura ambiente média: 35 °C;
9.3.14. Temperatura ambiente minima: 5 °C;

9.3.15. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;
9.3.16. Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do

mar);
9.3.17. Fabricado em aco carbono, com pintura eletroestitica a pé epoxi ou
equivalente técnico aprovado pelo Senado Federal;
9.4. Caracteristicas de montagem e padronizacao:
94.1. Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,

devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
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945.
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prolongados, onde aplicdvel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizacdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessorios

apropriados para conexdo entre os componentes;

Os barramentos de for¢a deverdo ser de cobre, salvo autorizagdo
expressa da Fiscalizacdo;

Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de aco,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN
6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

O painel deve contar com fechos do tipo tridangulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.

Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificagdo e através do
cddigo de cores, utilizando como cddigo:

1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;

9.4.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;
9.4.5.3. “L3” — Fase 3 — cor preta;

9.4.54. “N” — Neutro — cor azul claro;

9.4.5.5. “PE” — Prote¢ao — cor verde-amarelo;

9.4.6.

94.7.

94.8.

9.4.9.

9.4.10.

Todos os disjuntores trifdsicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustaveis
para protecao térmica e magnética;

Todas as partes metdlicas nao destinadas a conducdo de eletricidade
deverdo ser conectadas a barra de equipotencializacao;

Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverao ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remocdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardao
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;

O painel deverd utilizar, como sistema de identificacio de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
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identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
cddigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificacdao “H1-X1";

94.11. Salvo orientacdo em contrario, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

9.4.12. Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manutencdo do
documento, preservando-o contra pds e umidade;

9.4.13. Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forca,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecao
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalagdo fisica do fusivel devera ser tal que o
comprimento do cabo de interligacdo entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substitui¢ao do fusivel;

9.4.14. O barramento de neutro deverd ser fixado no quadro com isoladores;

9.4.15. O painel deverd possuir placa de identificacdo em ago inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

9.4.16. O painel deverd possuir placa adicional de identificacdo informando a

Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Prote¢do Individual Recomendado.

9.5. Com disjuntor de caixa moldada (geral) com as seguintes caracteristicas
minimas:
9.5.1. Referéncia comercial: ABB SACE Formula A1 25 kA
9.5.2. Fornecido com disparador termo-magnético ajustdvel;
9.5.3. Corrente nominal (In segundo a ABNT NBR IEC 60947-2): conforme
0 projeto;
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9.5.4. Corrente nominal ininterrupta (Iu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 125 A ou superior;

9.5.5. Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 380 V AC ou superior;

9.5.6. Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC ou superior;

9.5.7. Tensdo nominal de impulso suportavel (Uimp segundo a ABNT NBR
IEC 60947-2): 6 kV ou superior;

9.5.8. Frequéncia de operagcdo nominal: 60 Hz;

9.5.9. Capacidade de interrup¢do médxima em curto-circuito (Icu segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 25 kA;

9.5.10. Capacidade de interrup¢ao de curto-circuito em servigo (Ics segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 50% de Icu;

9.5.11. Grau de protecdo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: IP20;

9.5.12. Marcagdo, impressa no disjuntor pelo fabricante, da tensdo e corrente
nominal;

9.5.13. Fornecido com protecdo dos terminais superiores e inferiores,
evitando o contato acidental;

9.5.14. Fornecido com dispositivo para bloqueio da operagdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

9.6. Disjuntores monopolares padrdo DIN, com as seguintes caracteristicas
minimas:

9.6.1. Referéncia: Siemens 5SY7 150-7, ABB S200;

9.6.2. Observacdo: para os circuitos de corrente continua, disjuntores
tecnicamente equivalentes para corrente continua serfo aceitos. A
corrente de curto devera ser compativel com o calculado no local.
Dependendo da aplicagdo, o disjuntor poderd ser substituido por um
disjuntor motor.

9.6.3. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

9.6.4. Fixacdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

9.6.5. Numero de polos (fases): 1;

9.6.6. Corrente nominal: de acordo com o projeto;

9.6.7. Curva de protecdo: de acordo com o projeto (B ou C);

9.6.8. Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-

2): 220 V AG;
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9.6.9. Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947-2): 220 V AC;

9.6.10. Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;

9.6.11. Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;

9.6.12. Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icn segundo a ABNT

NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;
9.6.13. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

9.6.14. Marcagdo da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

9.6.15. Compativel com acessérios originais do mesmo fabricante, como
modulos DR, blocos de contato auxiliares, alarmes, etc.

9.7. Com dispositivos de prote¢do contra surto (DPS classe 2) com as seguintes
caracteristicas minimas:

9.7.1. Referéncia comercial: ABB OVR T2 40 275, Siemens 5SD7 466-0
MB;

9.7.2. Norma: IEC 61643-1;

9.7.3. Para uso interno;

9.74. Numero de fases: 1 (monofasico);

9.7.5. Tensdo médxima de operagdo (Uc): 270-280 VAC;

9.7.6. Tensdo nominal de operacdo (Un): 220-230 VAC;

9.7.7. Corrente nominal de descarga: In = 20 kA (curva 8/20 ps); Corrente
maxima de descarga: Iméax = 40 kA (curva 8/20 ps);

9.7.8. Nivel de protecao (Up): 1.400 V;

9.7.9. Classe II (também conhecido como classe C); Fixado em trilho DIN
35 mm;

9.7.10. Indicagao de estado;

9.7.11. Fabricado em material antichama;
9.7.12. Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);
9.7.13. Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?2.
9.8. Com multimedidor digital com as seguintes caracteristicas minimas:
9.8.1. Referéncia comercial: Schneider Electric PM5560;
9.8.2. Medicao das 3 fases e neutro;
9.8.3. Medicao trifasica de corrente, através de 3 TCs externos;
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9.8.3.1. Nao serdo aceitos TCs internos ao equipamento;
9.8.4. Medig¢ao tipo True-RMS;
9.8.5. Classe de precisao: 0,5;
9.8.6. Medig¢do das seguintes grandezas:

9.8.6.1. Tensdo (fase-fase e fase neutro);

9.8.6.2. Corrente;

9.8.6.3. Fator de poténcia (total e por fase);

9.8.6.4. Frequéncia;

9.8.6.5. Poténcia ativa, reativa e aparente, com célculo de demanda
(total e por fase);

9.8.6.6. Energia (total e por fase);

9.8.6.7. Distor¢do harmonica total de corrente e tensdo (THDv e THD;,
total e por fase);
9.8.7. Registro de maximos e minimos;
9.8.8. Interface homem-madquina digital, indicando claramente as principais

grandezas medidas, com backlight;

9.8.9. Naio serdo aceitos displays de LCD tipo “alfanuméricos” genéricos, ou
que s6 indicam nimeros;

9.8.10. Comunicagdo por Modbus tipo RS-485 ou TCP/IP;

9.9. Com transformadores de corrente com as seguintes caracteresticas minimas:
9.9.1. Referéncia comercial: RITZ Instrument Transformers, PFIFFNER,
ABB, Siemens e Schneider Electric.
9.9.2. De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC 60044-1;
9.9.3. Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
9.94. Do tipo antichama;
9.9.5. Isolacdo a seco;
9.9.6. Tipo 0,6C5,0 (medi¢do), segundo a ABNT;
9.9.7. Classe de exatidao: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC);
9.9.8. Classe de tensdo: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC);
9.9.9. Corrente no primdrio: conforme projeto elétrico;
9.9.10. Corrente no secundario: 5 A;
9.9.11. Carga maxima no secunddrio: 5 VA;

9.9.12. Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;

9.9.13. Frequéncia nominal: 60 Hz;
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9.9.14. Fator térmico: 1,2;

9.9.15. Classe de isolamento (tensdo méaxima suportado/ensaio dielétrico): 4
kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV (segundo ensaio [EC);

9.9.16. Para uso interno;

9.9.17. Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicével,

modelo e outras informacdes técnicas relevantes;

9.9.18. Com terminais com parafusos com prote¢cdo contra corrosao
(niquelados/estanhados);

9.9.19. As conexdes com os TCs deverao ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

10 Sistema de energia initerrupta em 24 V CC, composto por retificador modular,
unidade supervisodria, banco de baterias e painel de protecao e distribui¢do, com as
seguintes caracteristicas minimas:

10.1.  Referéncia comercial do sistema completo: Eltek Flatpack S Wallbox.

10.2. Todo o equipamento deverd ser montado em um painel adequado,
acondicionando todos os equipamentos.

10.3.  Os chassis das baterias e dos demais componentes poderdo ser separados.

10.4. O sistema deverd ser completo, acompanhado de todas as pegas e acessorios
necessarios para o perfeito funcionamento do sistema, incluindo placas de
conexao, cabos de comunicagdo, sensores, fusiveis, etc.

10.5.  Retificadores de corrente alternada para corrente continua chaveado
modular, com as seguintes caracteristicas minimas:

10.5.1. Referéncia comercial: Eltek Flatpack S 24V 24/500 HE;

10.5.2. Topologia modular, permitindo que varios médulos sejam conectados
em paralelo para aumento de poténcia e para fins de redundancia;

10.5.3. Os médulos deverdo dividir de forma ativa a poténcia fornecida para a
carga.

10.5.4. Composto por médulos chaveados;

10.5.5. Naos serdo aceitas solugdes tiristorizadas.

10.5.6. Montados em esquema de redundancia N+1;

10.5.7. Os moédulos devem permitir hot-swap;

10.5.8. Poténcia do conjunto: a ser dimensionado conforme o total de

equipamentos instalados no sistema initerrupto.

10.5.9. A poténcia minima a ser considerada é de 500 W, sem considerarar a
poténcia do médulo reserva para redundancia.

10.5.10.  Comunicacao digital com o controlador do sistema;
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10.5.11.  Caracteristicas de cada médulo:

10.5.11.1. Tens@o de entrada entre 190 V e 300 V sem alteragdo no
funcionamento;

10.5.11.2. Frequéncia de entrada entre 45-65 Hz sem aleracdio no
funcionamento;

10.5.11.3. Fator de poténcia minimo com mddulo a plena carga: 0,95;
10.5.11.4. Eficiéncia minima com moédulo a plena carga: 92%;
10.5.11.5. Isolamento elétrico entre entrada e saida;

10.5.11.6. Saida em tensdo nominal de 24 Vcc, ajustavel entre 22 Vcc e 28
Vcc;

10.5.11.7. Regulacgio estatica: +/- 0,5%

10.5.11.8. Capaz de suprir a poténcia plena do médulo (sem derating) a
uma temperatura ambiente de 40 oC;

10.5.11.9. Protecdo contra sobretemperatura, sobretensdo, subtensdo e
curto-circuito na entrada e saida.

10.6.  Unidade supervisdria (controlador) para sistema de energia initerrupta
(retificadores e baterias), com as seguintes caracteristicas minimas:

10.6.1. Referéncia comercial: Eltek Smartpack S

10.6.2. Supervisao ativa dos retificadores;

10.6.3. A comunicacdo com os retificadores deve ser digital.

10.6.4. Supervisdo ativa de tensdo, corrente e temperatura do banco de
baterias;

10.6.5. O monitoramento da corrente das baterias deverd ser feito por um
shunt de corrente (current shunt);

10.6.6. O montitoramento da tensdo das baterias deverd ser feito por
monitoramento de tensio;

10.6.7. Devera ser previsto um sensor de temperatura no banco de baterias;

10.6.8. O sistema devera contar com monitoramento de desconexdo do banco

de baterias (disjuntor ou fusivel aberto);

10.6.9. O sistema deverd contart com desconexdo do banco de baterias por
baixa tensdo (LVD — Low Voltage Disconnect).

10.6.10.  Interface homem-mdaquina grafica (ndo serdo aceitos LCDs
alfanuméricos) permitindo monitoramento e configuracdo dos
principais pardmetros do sistema de energia initerrupta, incluindo
tensdo de entrada, tensdo de saida, corrente de saida e temperatura,
bem como a situacio de cada médulo e alarmes.

10.6.11. Com funcionalidade de teste de baterias
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10.6.12. Comunicacao através do protocolo Modbus TCP/IP ou RS485;
10.6.13.  Sinalizacdo através de contatos secos;

10.6.14.  Protecdo contra sobretensdo, subtensdo, sobrecorrente, curto-circuito,
polaridade invertida e sobretemperatura.

10.7.  Banco de baterias 24 V tipo VRLA, terminais frontais, com as seguintes
caracteristicas minimas:

10.7.1. Referéncia comercial: 4 unidades da Moura Clean 12MF63;

10.7.2. Formado por elementos de 12 V conectadas em série, para uma tensao
total de 24 V nominal;

10.7.3. Baterias tipo VRLA, seladas, préprias para uso industrial, com as
seguintes caracteristicas minimas:

10.7.3.1.  As bateria devem ser adequadas para uso em ambientes sem
controle climético (alta temperatura);

10.7.3.2.  As baterias devem ser do tipo estaciondrias, seladas e reguladas
a valvula (VRLA);

10.7.3.3.  As baterias devem ter terminais frontais (front access);
10.7.3.4. A baterias devem ter certificagdo da ANATEL.
10.7 4. Baterias devidamente conectorizadas, facilitando a manutengao;

10.7.5. O banco devera contar com pelo menos dois conjuntos de 24 V em
paralelo (ou seja, pelo menos 4 baterias de 12 V no total). Cada
conjunto deverd ser protetigo individualmente através de disjuntores
e/ou fusiveis.

10.7.6. O banco de baterias deverd ter capacidade de alimentar todos os
dispositivos conectados ao sistema de energia initerrupta por pelo
menos 24 horas, incluindo nesse periodo pelo menos 4 ciclos
completos de manobra concessiondria/gerador/concessiondria. A
capacidade (em Ah) das baterias devera ser calculado com base no
sistema fornecido;

10.7.7. A capacidade minima do banco de baterias deverd ser de 120 Ah na
curva C20 a25°Ce 1,75 Vpe.

10.8.  Sistema de distribui¢do/protecdo de corrente continua, com as seguintes
caracteristicas minimas:

10.8.1. Protecdo com disjuntores bifdsicos (positivo + negativo) e dispositivos
de distribuicdo de préprios para prote¢do/distribuicdo em corrente
continua dos principais componentes (controlador, motor da mola dos
disjuntores, comando, etc.);

10.8.2. Devera ser previsto um disjuntor geral para toda a carga, além de
disjuntores parciais para cada circuito de corrente continua.
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10.8.3. Deveréd ser previsto um circuito para cada principal sistema/painel
elétrico. Nao serdo aceitos circuitos compartilhados (daisy chain);

10.8.4. Os detalhes especificos de distribuicdo de corrente continua serdo
tratados com a elaborag@o dos projetos executivos.

11  Painel de baixa tensdo para a galeria técnica, tipo PTTA, com as seguintes
caracteristicas minimas:

11.1.  Compartimentacdo 2A ou superior, conforme NBR IEC 60439;

11.2.  Painel de sobrepor;

11.3.  Painel préprio para ambientes agressivos (IP 54);

11.4.  Caracteristicas construtivas minimas:
11.4.1. Referéncia comercial: Schneider Electric Prisma, ABB, Rittal, WEG;
11.4.2. Tipo PTTA, com atendimento pleno a norma ABNT NBR IEC 60439;

11.4.2.1. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a
norma.

11.4.2.2.  Os ensaios de rotina deverdo ser conduzidos conforme a norma.
11.4.3. Tensao nominal de servigo (Ue): 380 V;
11.4.4. Tens@o nominal de isolagdo (Ui): 380 V;
11.4.5. Corrente nominal (In): de acordo com o projeto elétrico;
11.4.6. Corrente de curto-circuito: 10 kA;
11.4.7. Frequéncia nominal: 60 Hz;
11.4.8. Classe de isolagdo, segundo IEC 61140: I ou superior;
11.4.9. Categoria de sobretensao: III;
11.4.10.  Grau de poluigdo: 3;
11.4.11.  Grau de prote¢do minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P54;
11.4.12. Temperatura ambiente maxima: 40 °C;
11.4.13.  Temperatura ambiente média: 35 °C;
11.4.14.  Temperatura ambiente minima: 5 °C;
11.4.15. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;

11.4.16.  Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do
mar);

11.4.17.  Fabricado em aco carbono, com pintura eletroestdtica a p6 epoxi ou
equivalente técnico aprovado pelo Senado Federal;

11.5.  Caracteristicas de montagem e padronizacgdo:

Senado Federal | Praga dos Trés Poderes | Via N2 | Unidade de Apoio I | CEP 70165-900 | Brasilia DF

sinfra@senado.leg.br
71 de 108

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 35B26829001E0FFA.

CONSULTE EM http://w

senado.gov.br/sigadweb/v.aspx



00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

SENADO FEDERAL

11.5.1. Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,
devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
prolongados, onde aplicdvel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizacdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessorios
apropriados para conexdo entre 0os componentes;

11.5.2. Os barramentos de for¢a deverdo ser de cobre, salvo autorizac¢do
expressa da Fiscalizacao;

11.5.3. Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de aco,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN

6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

11.5.4. O painel deve contar com fechos do tipo tridangulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.

11.5.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificagdo e através do
cddigo de cores, utilizando como cddigo:

11.5.5.1. “L1” —Fase 1 — cor marrom;
11.5.5.2.  “L2” —Fase 2 — cor cinza;

11.5.5.3.  “L3” —Fase 3 — cor preta;

11.5.5.4. “N” - Neutro — cor azul claro;
11.5.5.,5. “PE” — Protecdo — cor verde-amarelo;

11.5.6. Todos os disjuntores trifdsicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustaveis
para protecao térmica e magnética;

11.5.7. Todas as partes metdlicas nao destinadas a conducdo de eletricidade
deverdo ser conectadas a barra de equipotencializacao;

11.5.8. Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverao ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remocdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

11.5.9. Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardao
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;

11.5.10. O painel devera utilizar, como sistema de identificacdo de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
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previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
cddigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificagdao “H1-X1";

Salvo orientacdo em contrario, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manutencdo do
documento, preservando-o contra pds e umidade;

Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forca,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecao
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalagdo fisica do fusivel devera ser tal que o
comprimento do cabo de interligacdo entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substituicao do fusivel;

O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;

O painel deverd possuir placa de identificacdo em aco inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

O painel deverd possuir placa adicional de identificagdo informando a
Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Protecdo Individual Recomendado.

11.6. Com disjuntor de caixa moldada (geral) com as seguintes caracteristicas
minimas:

11.6.1.
11.6.2.

Referéncia comercial: ABB SACE Formula A1 25 kA

Fornecido com disparador termo-magnético ajustavel;
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Corrente nominal (In segundo a ABNT NBR IEC 60947-2): conforme
0 projeto;

Corrente nominal ininterrupta (Iu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 125 A ou superior;

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 380 V AC ou superior;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC ou superior;

Tens@o nominal de impulso suportavel (Uimp segundo a ABNT NBR
IEC 60947-2): 6 kV ou superior;

Frequéncia de operacao nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrup¢do médxima em curto-circuito (Icu segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 25 kA;

Capacidade de interrup¢ao de curto-circuito em servigo (Ics segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 50% de Icu;

Grau de protecdo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

Marcacao, impressa no disjuntor pelo fabricante, da tensdo e corrente
nominal;

Fornecido com protecdo dos terminais superiores e inferiores,
evitando o contato acidental;

Fornecido com dispositivo para bloqueio da operacdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

11.7.  Disjuntores monopolares padrdao DIN, com as seguintes caracteristicas

minimas:

11.7.1. Referéncia: Siemens 5SX2, Weg MDWH;

11.7.2. Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

11.7.3. Fixagdo por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

11.7.4. Numero de polos (fases): 1;

11.7.5. Corrente nominal: de acordo com o projeto;

11.7.6. Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

11.7.7. Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220V AGC;

11.7.8. Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 220 V AC;

11.7.9. Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;
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11.7.10.  Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;

11.7.11.  Capacidade de interrup¢do em curto-circuito (Icn segundo a ABNT
NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;

11.7.12.  Grau de prote¢ao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

11.7.13. Marcagao da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

11.8.  Com dispositivos de protecao contra surto (DPS classe 2) com as seguintes
caracteristicas minimas:

11.8.1. Referéncia comercial: ABB OVR T2 40 275, Siemens 5SD7 466-0

MB;
11.8.2. Norma: IEC 61643-1;
11.8.3. Para uso interno;
11.8.4. Numero de fases: 1 (monofasico);

11.8.5. Tensdo méaxima de operagao (Uc): 270-280 VAC;
11.8.6. Tensdo nominal de operagdo (Un): 220-230 VAC;

11.8.7. Corrente nominal de descarga: In = 20 kA (curva 8/20 ps); Corrente
maxima de descarga: Imédx =40 kA (curva 8/20 ps);

11.8.8. Nivel de protecdo (Up): 1.400 V;

11.8.9. Classe II (também conhecido como classe C); Fixado em trilho DIN
35 mm;

11.8.10.  Indicacao de estado;
11.8.11.  Fabricado em material antichama;

11.8.12. Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);

11.8.13.  Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?2.
11.9.  Com multimedidor digital com as seguintes caracteristicas minimas:

11.9.1. Referéncia comercial: Schneider Electric PM5110;

11.9.2. Medicao das 3 fases e neutro;

11.9.3. Medicao trifasica de corrente, através de 3 TCs externos;

11.9.3.1. Nao serdo aceitos TCs internos ao equipamento;
11.9.4. Medicao tipo True-RMS;
11.9.5. Classe de precisao: 0,5;

11.9.6. Medicao das seguintes grandezas:
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11.9.6.1. Tensao (fase-fase e fase neutro);
11.9.6.2. Corrente;

11.9.6.3. Fator de poténcia (total e por fase);
11.9.6.4. Frequéncia;

11.9.6.5. Poténcia ativa, reativa e aparente, com cdlculo de demanda
(total e por fase);

11.9.6.6. Energia (total e por fase);

11.9.6.7. Distorcao harmdnica total de corrente e tensao (THDv e THD;,
total e por fase);

11.9.7. Registro de méximos e minimos;

11.9.8. Interface homem-madquina digital, indicando claramente as principais
grandezas medidas, com backlight;

11.9.9. Nio serdo aceitos displays de LCD tipo “alfanuméricos” genéricos, ou
que s6 indicam nimeros;

11.10. Com transformadores de corrente com as seguintes caracteresticas minimas:

11.10.1.  Referéncia comercial: RITZ Instrument Transformers, PFIFFNER,
ABB, Siemens e Schneider Electric.

11.10.2.  De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC 60044-1;
11.10.3.  Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
11.10.4. Do tipo antichama;

11.10.5.  Isolagdo a seco;

11.10.6.  Tipo 0,6C5,0 (medicao), segundo a ABNT;

11.10.7.  Classe de exatiddo: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC);
11.10.8.  Classe de tensao: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC);
11.10.9.  Corrente no primdrio: conforme projeto elétrico;
11.10.10. Corrente no secundario: 5 A;

11.10.11. Carga maxima no secundério: 5 VA;

11.10.12. Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;
11.10.13. Frequéncia nominal: 60 Hz;

11.10.14. Fator térmico: 1,2;

11.10.15. Classe de isolamento (tens@o maxima suportado/ensaio dielétrico): 4
kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV (segundo ensaio I[EC);

11.10.16. Para uso interno;
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11.10.17. Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicével,
modelo e outras informacdes técnicas relevantes;

11.10.18. Com terminais com parafusos com protecdo contra coOrrosao
(niquelados/estanhados);

11.10.19. As conexdes com os TCs deverdo ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

12 Quadro de transferéncia manual para sistemas auxiliares, com as seguintes
caracteristicas minimas:

12.1.  Quadro responsavel pela escolha da alimentacdo remota (provinda da
concessiondria) ou da alimentacdo do painel de paralelismo dos grupos
motores-geradores.

12.2. O quadro de transferéncia alimentard o quadro de servigos auxiliares, cujas
principais cargas serdo os aparelhos de ar-condicionado, as resisténcias de
pré-aquecimento dos grupos motores-geradores, os retificadores e
subsistema de 24 Vcc, os carregadores de baterias dos grupos motores-
geradores, o sistema de alarme de incéndio e iluminag¢do e tomadas do
eletrocentro.

12.3. A selegdo entre os modos de funcionamento deverdo ser realizados através
de chaves seletoras e/ou botoeiras instalados na porta do painel de
transferéncia.

12.4. O painel deverd indicar, através de sinalizadores luminosos, o modo de
funcionamento atual, a alimentagdo ativa e as alimentacdes disponiveis.

12.5. O painel deverd ter intertravamento elétrico ou mecanico entre as duas
alimentacoes;

12.5.1. O intertravamento ndo poderd ser realizado por bobinas de minima
tensdo, para que o disjuntor ndo desarme em caso de falta de energia.

12.6.  Devera haver protecao contra erro de sequéncia de fase.

12.7. A comutagdo deverd ser realizada por disjuntores tetrapolares.

12.8.  Compartimenta¢do 1, conforme NBR IEC 60439;

12.9.  Painel de sobrepor;

12.10. Caracteristicas construtivas minimas:
12.10.1.  Referéncia comercial: Schneider Electric Prisma, ABB, Rittal, WEG;
12.10.2.  Tipo PTTA, com atendimento pleno a norma ABNT NBR IEC 60439;

12.10.3. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a norma.

12.10.4.  Os ensaios de rotina deverao ser conduzidos conforme a norma.
12.10.5.  Tensao nominal de servigco (Ue): 380 V;
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12.10.6.  Tensdo nominal de isola¢ao (Ui): 380 V;
12.10.7.  Corrente nominal (In): de acordo com o projeto elétrico;

12.10.8.  Corrente de curto-circuito: conforme calculo de corrente de curto
circuito nesse ponto do painel;

12.10.8.1. Minimo a ser considerado: 36 kA;

12.10.9.  Frequéncia nominal: 60 Hz;

12.10.10. Classe de isolagdo, segundo IEC 61140: I ou superior;

12.10.11. Categoria de sobretensdo: III;

12.10.12.  Grau de poluigdo: 3;

12.10.13.  Grau de prote¢do minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P42;

12.10.14. Temperatura ambiente méaxima: 40 °C;

12.10.15. Temperatura ambiente média: 35 °C;

12.10.16. Temperatura ambiente minima: 5 °C;

12.10.17. Umidade ambiente: entre 5% e 90%;

12.10.18. Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do
mar);

12.10.19. Fabricado em aco carbono, com pintura eletroestitica a pé epéxi ou
equivalente técnico aprovado pelo Senado Federal;

12.11. Caracteristicas de montagem e padronizagao:

12.11.1.  Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,
devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
prolongados, onde aplicdvel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizacdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessorios
apropriados para conexdo entre 0os componentes;

12.11.2.  Os barramentos de forca deverdo ser de cobre, salvo autorizagdo
expressa da Fiscalizacdo;

12.11.3.  Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de ago,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN
6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

12.11.4. O painel deve contar com fechos do tipo tridngulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.

12.11.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificacdo e através do
codigo de cores, utilizando como c6digo:
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12.11.5.1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;
12.11.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;
12.11.5.3. “L3” —Fase 3 — cor preta;

12.11.5.4. “N” — Neutro — cor azul claro;

12.11.5.5. “PE” — Protecdo — cor verde-amarelo;

12.11.6.

12.11.7.

12.11.8.

12.11.9.

12.11.10.

12.11.11.

12.11.12.

Todos os disjuntores trifasicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustdveis
para protecao térmica e magnética;

Todas as partes metdlicas ndo destinadas a conducdo de eletricidade
deverdo ser conectadas a barra de equipotencializacao;

Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverao ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remocdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardao
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;

O painel deverd utilizar, como sistema de identificacio de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
codigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificacao “H1-X1";

Salvo orientacdo em contrdrio, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manutencdao do
documento, preservando-o contra pds e umidade;
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Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forca,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecao
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalagdo fisica do fusivel devera ser tal que o
comprimento do cabo de interliga¢do entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substituicdo do fusivel;

O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;

O painel deverd possuir placa de identificacdo em aco inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

O painel deverd possuir placa adicional de identificagdo informando a
Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Protecdo Individual Recomendado.

12.12. Com disjuntores de caixa moldada com as seguintes caracteristicas

minimas:

12.12.1.  Referéncia comercial: ABB SACE Formula A1 25 kA

12.12.2.  Fornecido com disparador termo-magnético fixos ou ajustéveis;

12.12.3.  Corrente nominal (In segundo a ABNT NBR IEC 60947-2): conforme
0 projeto;

12.12.4.  Corrente nominal ininterrupta (Iu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 125 A ou superior;

12.12.5.  Tensdo de operagdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 380 V AC ou superior;

12.12.6. Tensao de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC ou superior;

12.12.7.  Tensao nominal de impulso suportdvel (Uimp segundo a ABNT NBR
IEC 60947-2): 6 kV ou superior;

12.12.8.  Frequéncia de operagdao nominal: 60 Hz;

12.12.9.  Capacidade de interrup¢cdo méixima em curto-circuito (Icu segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 25 kA;

12.12.10. Capacidade de interrup¢ao de curto-circuito em servigo (Ics segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 50% de Icu;

12.12.11.  Grau de prote¢ao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;
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12.12.12. Marcacdo, impressa no disjuntor pelo fabricante, da tensdo e corrente
nominal;

12.12.13. Fornecido com protecdo dos terminais superiores e inferiores,
evitando o contato acidental;

12.12.14. Fornecido com dispositivo para bloqueio da operagdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

12.13.  Com dispositivos de protecdao contra surto (DPS classe 2) no lado da carga
com as seguintes caracteristicas minimas:

12.13.1.  Referéncia comercial: ABB OVR T2 40 275, Siemens 5SD7 466-0
MB;

12.13.2.  Norma: IEC 61643-1;

12.13.3.  Para uso interno;

12.13.4.  Nuamero de fases: 1 (monofasico);

12.13.5.  Tensdo maxima de operacao (Uc): 270-280 VAC;
12.13.6.  Tensao nominal de operacao (Un): 220-230 VAC;

12.13.7.  Corrente nominal de descarga: In = 20 kA (curva 8/20 pus); Corrente
maxima de descarga: Iméax = 40 kA (curva 8/20 ps);

12.13.8.  Nivel de protecao (Up): 1.400 V;

12.13.9.  Classe II (também conhecido como classe C); Fixado em trilho DIN
35 mm;

12.13.10. Indicagao de estado;
12.13.11. Fabricado em material antichama;

12.13.12. Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);

12.13.13. Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?2.

13 Painel de baixa tensdo para a dreas externas, tipo PTTA, com as seguintes
caracteristicas minimas:

13.1.  Quadro responsdavel pela alimentacdo da iluminagdo externa, com
acionamento automadtico através de fotocélula.

13.2. O quadro deverd contar com os seguintes modos de funcionamento:

13.2.1. Automatico, com acionamento da iluminagao através da fotocélula;
13.2.2. Manual, com a iluminacdo ligada;
13.2.3. Manual, com a iluminacao desligada.
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13.3. A selecdo entre os modos de funcionamento deverdo ser realizados através
de chaves seletoras e/ou botoeiras instalados na parte interna do painel, sem
comprometer o grau de estanqueidade ou a segurancga do operador.

13.4. O painel deverd indicar, através de sinalizadores luminosos, o modo de
funcionamento atual.

13.5. Devera haver protecdo individualizada (através de disjuntor) para o relé
fotoelétrico.

13.6.  Compartimentag¢do 2A ou superior, conforme NBR IEC 60439;
13.7.  Painel de sobrepor;
13.8.  Painel proprio para ambientes externos (IP 65);
13.9.  Caracteristicas construtivas minimas:
13.9.1. Referéncia comercial: ABB Gemini, GE Aria;
13.9.2. Tipo PTTA, com atendimento pleno a norma ABNT NBR IEC 60439;

13.9.3. Laudos de ensaio de tipo realizados por laboratério acreditado
poderdo ser exigidos para demontratacdo de atendimento a norma.

13.94. Os ensaios de rotina deverdo ser conduzidos conforme a norma.
13.9.5. Tensdo nominal de servigco (Ue): 380 V;

13.9.6. Tensdo nominal de isolagdo (Ui): 380 V;

13.9.7. Corrente nominal (In): de acordo com o projeto elétrico;

13.9.8. Corrente de curto-circuito: 10 kA;

13.9.9. Frequéncia nominal: 60 Hz;

13.9.10.  Classe de isolagdo, segundo IEC 61140: I ou superior;

13.9.11.  Categoria de sobretensdo: III;

13.9.12.  Grau de poluigdo: 3;

13.9.13.  Grau de prote¢do minimo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P65;
13.9.14.  Resisténcia contra impactos, conforme IEC 62262: IK08 ou superior;
13.9.15. Temperatura ambiente méaxima: 40 °C;

13.9.16.  Temperatura ambiente média: 35 °C;

13.9.17.  Temperatura ambiente minima: 5 °C;

13.9.18.  Umidade ambiente: entre 5% e 90%;

13.9.19.  Altitude: Até 1000 m ASL (Above Sea Level — acima do nivel do
mar);

13.9.20.  Fabricado em ago carbono ou material termopldstico com resisténcia a
UV, préprio para uso externo;
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13.10. Caracteristicas de montagem e padronizagao:

13.10.1.  Conexdo entre os componentes internos com o uso de condutores,
devidamente crimpados e isolados, e utilizando terminais
prolongados, onde aplicdvel, ou através de barramentos de cobre
devidamente tratados contra corrosdo e isolados, onde aplicavel. No
caso de utilizagdo de condutores, € obrigatéria a utilizacdo de
canaletas para organizacdo. E obrigatério o uso de todos os acessérios
apropriados para conexao entre 0s componentes;

13.10.2.  Os barramentos de forca deverdo ser de cobre, salvo autorizagdo
expressa da Fiscalizacdo;

13.10.3.  Os parafusos utilizados nas conexdes elétricas deverdo ser de ago,
classe 8.8 ou superior. O uso de arruelas conicas conforme norma DIN
6796, de material compativel com o dos parafusos, é obrigatdrio,
salvo autorizacdo expressa da Fiscalizacdo para casos especificos.

13.10.4. O painel deve contar com fechos do tipo tridngulo ou universal. O uso
de fechos tipo fenda ndo serdo aceitos.

13.10.5. Os principais elementos e disjuntores deverdo estar claramente
identificados, através de etiquetas/placas de identificacdo e através do
codigo de cores, utilizando como c6digo:

13.10.5.1. “L1” — Fase 1 — cor marrom;
13.10.5.2. “L2” — Fase 2 — cor cinza;

13.10.5.3. “L3” — Fase 3 — cor preta;

13.10.5.4. “N” — Neutro — cor azul claro;
13.10.5.5. “PE” — Protecdo — cor verde-amarelo;

13.10.6.  Todos os disjuntores trifdsicos cuja corrente nominal seja igual ou
superior a 150 A deverdo possuir disparadores eletronicos ajustdveis
para protecao térmica e magnética;

13.10.7.  Todas as partes metélicas ndo destinadas a condugdo de eletricidade
deverao ser conectadas a barra de equipotencializacao;

13.10.8.  Com vistas ao atendimento da NR-10, deverdo ser previstas barreiras
que impecam o contato acidental dos mantenedores com partes vivas.
As barreiras deverdo ser fabricadas em policarbonato e concebidas de
forma a permitir facil remogdo, permitindo a realizacdo de
termografia.

13.10.9.  Todas as chapas constituintes dos painéis a serem fornecidos passardo
por processo de desbaste do fio criado em decorréncia do corte das
mesmas em guilhotina ou puncionadeira mecanica. Em consequéncia,
todas as extremidades de chapas ndo apresentardo risco de corte das
maos;
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13.10.10. O painel devera utilizar, como sistema de identificacdo de cabos,
etiquetas tipo KS4/18 da Murrelektronik ou equivalente técnico
previamente aprovado pelo Senado Federal. Nao serdo aceitos
identificadores obtidos pela montagem de anilhas justapostas. A
identificacdo deverd ser composta pelo tag do componente ao qual o
cabo estd conectado, constante do diagrama funcional, seguida do
cddigo do terminal do componente, sendo separada do primeiro por
um hifen. Assim, por exemplo, o cabo que chega ao borne X1 do
sinalizador luminoso H1, devera ter como identificacao “H1-X1";

13.10.11. Salvo orientacdo em contrdario, todos os bornes utilizados em
conexdes de comando, tanto os relativos a conexdes internas quanto
os relativos a conexdes de campo, e principalmente para estas,
deverdao ser construidos em poliamida flexivel, com aperto por
parafuso, e ter largura 8 milimetros;

13.10.12. Visando o atendimento ao item 10.3.7 da NR-10, o painel devera
dispor de acessorio para guarda dos documentos gerados durante o
processo de fabricagdo do painel (diagramas unifilares, trifilares,
funcionais, desenhos de borneiras, vistas gerais, relacdo de materiais,
etc). Este acessorio, que poderd ser fixo a face externa de uma das
laterais do painel, deverd permitir a adequada manutencdo do
documento, preservando-o contra pds e umidade;

13.10.13. Todo cabo de comando que seja conectado a um barramento de forca,
qualquer que seja o ponto dessa conexdo, deverd ser protegido por
fusivel tipo cartucho ou diazed, independente de protecdo posterior
existente nesse cabo. A corrente nominal de tal fusivel deverd ser
determinada de modo a que seja seletivo com a citada protecdo
posterior. Deverd ser garantida, assim, a atuacdo do fusivel
exclusivamente para defeitos que venham a ocorrer a montante da
protecdo posterior. A instalagdo fisica do fusivel deverd ser tal que o
comprimento do cabo de interligacdo entre o barramento e o fusivel
seja o menor possivel, ndo devendo este cabo trafegar por canaletas ou
chicotes antes que passe pelo fusivel. Devera ser prevista facilidade
para eventual substitui¢ao do fusivel;

13.10.14. O barramento de neutro devera ser fixado no quadro com isoladores;

13.10.15. O painel devera possuir placa de identificagdo em ago inox, conforme
item 5.1 da NBR IEC 60439-1 (BT);

13.10.16. O painel devera possuir placa adicional de identificacdo informando a
Energia Incidente, a Distancia Segura de Aproximacdo, o Nivel de
Tensdo e o Equipamento de Prote¢do Individual Recomendado.

13.11. Com disjuntor de caixa moldada (geral) com as seguintes caracteristicas
minimas:

13.11.1.  Referéncia comercial: ABB SACE Formula A1 25 kA
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Fornecido com disparador termo-magnético ajustavel;

Corrente nominal (In segundo a ABNT NBR IEC 60947-2): conforme
0 projeto;

Corrente nominal ininterrupta (Iu segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 125 A ou superior;

Tensdo de operacdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 380 V AC ou superior;

Tensdo de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC
60947- 2): 690 V AC ou superior;

Tensdo nominal de impulso suportavel (Uimp segundo a ABNT NBR
IEC 60947-2): 6 kV ou superior;

Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;

Capacidade de interrup¢do méaxima em curto-circuito (Icu segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 25 kA;

Capacidade de interrup¢ao de curto-circuito em servigo (Ics segundo a
ABNT NBR IEC 60947-2, 380 V AC, 60 Hz): 50% de Icu;

Grau de protecdo, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

Marcagao, impressa no disjuntor pelo fabricante, da tensdo e corrente
nominal;

Fornecido com protecdo dos terminais superiores e inferiores,
evitando o contato acidental;

Fornecido com dispositivo para bloqueio da operacdo, através de
chave ou cadeado (fornecido, se necessario, do cadeado);

13.12. Disjuntores monopolares padrdo DIN, com as seguintes caracteristicas

minimas:

13.12.1.  Referéncia: Siemens 5SX2, Weg MDWH;

13.12.2.  Atende a ABNT NBR IEC 60947-2;

13.12.3.  Fixag@o por encaixe em trilho DIN 35 mm (normas EN 50022, BS
5584, DIN 46277-3);

13.12.4.  Nuamero de polos (fases): 1;

13.12.5.  Corrente nominal: de acordo com o projeto;

13.12.6.  Curva de prote¢do: de acordo com o projeto (B ou C);

13.12.7.  Tensdo de operagdo nominal (Ue segundo a ABNT NBR IEC 60947-
2): 220 V AG;

13.12.8. Tensao de isolamento nominal (Ui segundo a ABNT NBR IEC

60947- 2): 220 V AC;
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13.12.9.  Frequéncia de operagdo nominal: 60 Hz;

13.12.10. Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icu segundo a ABNT
NBR IEC 60947-2, 220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;

13.12.11. Capacidade de interrup¢ao em curto-circuito (Icn segundo a ABNT
NBR NM 60898, 380 /220 V AC, 60 Hz): 10 kA ou superior;

13.12.12. Grau de protecao, segundo a ABNT NBR IEC 60529: 1P20;

13.12.13. Marcagdo da tensdo e corrente nominal impressa no disjuntor pelo
fabricante;

13.13. Com dispositivos de protecao contra surto (DPS classe 2) com as seguintes
caracteristicas minimas:

13.13.1.  Referéncia comercial: ABB OVR T2 40 275, Siemens 5SD7 466-0
MB;

13.13.2.  Norma: IEC 61643-1;

13.13.3.  Para uso interno;

13.13.4.  Nuamero de fases: 1 (monofasico);

13.13.5.  Tensdo maxima de operacao (Uc): 270-280 VAC;
13.13.6.  Tensao nominal de operacao (Un): 220-230 VAC;

13.13.7.  Corrente nominal de descarga: In = 20 kA (curva 8/20 pus); Corrente
maxima de descarga: Iméax = 40 kA (curva 8/20 ps);

13.13.8.  Nivel de protecao (Up): 1.400 V;

13.13.9.  Classe II (também conhecido como classe C); Fixado em trilho DIN
35 mm;

13.13.10. Indicagao de estado;
13.13.11. Fabricado em material antichama;

13.13.12. Montado com dispositivo de protecdo e seccionamento (disjuntor ou
fusivel);

13.13.13. Conectado ao barramento com cabos de pelo menos 16 mm?2.

13.13.14. Com multimedidor digital com as seguintes caracteristicas minimas:

13.13.15. Referéncia comercial: Schneider Electric PM5110;

13.13.16. Medic¢ao das 3 fases e neutro;

13.13.17. Medicao trifasica de corrente, através de 3 TCs externos;
13.13.17.1. Nao serdo aceitos TCs internos ao equipamento;

13.13.18. Medigao tipo True-RMS;

13.13.19. Classe de precisao: 0,5;

Senado Federal | Praga dos Trés Poderes | Via N2 | Unidade de Apoio I | CEP 70165-900 | Brasilia DF

sinfra@senado.leg.br
86 de 108

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 35B26829001E0FFA.

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx



00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

SENADO FEDERAL

13.13.20. Medic¢ao das seguintes grandezas:
13.13.20.1. Tensdo (fase-fase e fase neutro);
13.13.20.2. Corrente;
13.13.20.3. Fator de poténcia (total e por fase);
13.13.20.4. Frequéncia;

13.13.20.5. Poténcia ativa, reativa e aparente, com cdlculo de demanda
(total e por fase);

13.13.20.6. Energia (total e por fase);

13.13.20.7. Distor¢cao harmdnica total de corrente e tensao (THDv e THDi,
total e por fase);

13.13.21. Registro de maximos e minimos;

13.13.22. Interface homem-mdaquina digital, indicando claramente as principais
grandezas medidas, com backlight;

13.13.23. Nao serdo aceitos displays de LCD tipo “alfanuméricos” genéricos, ou
que s6 indicam nimeros;

13.14. Com transformadores de corrente com as seguintes caracteresticas minimas:

13.14.1. Referéncia comercial: RITZ Instrument Transformers, PFIFFNER,
ABB, Siemens e Schneider Electric.

13.14.2.  De acordo com as normas ABNT 6821 e 6856 ou IEC 60044-1;
13.14.3.  Corpo do transformador moldado em resina epoxi;
13.14.4. Do tipo antichama;

13.14.5.  Isolagdo a seco;

13.14.6.  Tipo 0,6C5,0 (medicao), segundo a ABNT;

13.14.7.  Classe de exatidao: 0,6% (ABNT) ou 0,5 (IEC);
13.14.8.  Classe de tensdo: 0,6 kV (ABNT) ou 0,72 kV (IEC);
13.14.9.  Corrente no primério: conforme projeto elétrico;
13.14.10. Corrente no secundario: 5 A;

13.14.11. Carga maxima no secundério: 5 VA;

13.14.12. Classe de temperatura: A (105 °C) ou superior;
13.14.13. Frequéncia nominal: 60 Hz;

13.14.14. Fator térmico: 1,2;

13.14.15. Classe de isolamento (tens@do maxima suportado/ensaio dielétrico): 4
kV (segundo ensaio ABNT) ou 3 kV (segundo ensaio IEC);

13.14.16. Para uso interno;
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13.14.17. Com placa no transformador indicando o fabricante, norma aplicével,
modelo e outras informacdes técnicas relevantes;

13.14.18. Com terminais com parafusos com protecdo contra coOrrosao
(niquelados/estanhados);

13.14.19. As conexdes com os TCs deverdo ser dotadas de bloco borne
desconectavel com curto-circuito automatico;

14 Sala elétrica modular tipo eletrocentro para acomodacdo dos equipamentos, com
as seguintes caracteristicas minimas:

14.1.  Fabricantes de referéncia: Schneider, ABB, Weg, Siemens, Clemar, Orteng,
Metta, Artecal, Maclux, Presticom

14.2. Dimensdes externas maximas permitidas: 3,50 x 17,00 x 4,00 m (Largura x
Profundidade x Altura)

14.3.  Dimensdes internas minimas permitidas: 2,90 x 13,00 x 3,00 m (Largura x
Profundidade x Altura)

14.4.  Fechamento de teto e paredes:

14.4.1. Dupla chapa de aco carbono ASTM 36, totalmente galvanizada;

14.4.2. Construcdo no esquema chapa de aco — 12 de rocha — chapa de ago;
14.4.3. Espessura minima da chapa da parede interna: 1,25 mm

14.4.4. Espessura minima da chapa da parede externa: 1,50 mm

14.4.5. Espessura minima da camada de 1a de rocha: 50 mm

14.4.6. Densidade minima da 13 de rocha a ser utilizada: 32 kg/m3.

14.4.7. Resisténcia minima do teto: 200 kgf/m?2
14.4.8. Resisténcia minima do das laterais: 160 kgf/m?2

14.4.9. Na parte superior a estrutura do teto serd construido o telhado em dois
planos inclinados para evitar o acumulo de 4gua ou detritos. Entre o
teto e a estrutura do telhado formard um bolsdo de ar atenuando a
passagem de calor.

14.5. Portas:

14.5.1. Devera ser dotado de portas de entrada/saida individualizadas para os
compartimentos de baixa tensdo, média tensdo e transformadores, com
barras anti-panico, mola para fechamento automadtico, abertura
minima de 1200, trava para fechamento aberto, fechaduras com chave
e maganetas na parte externa, vedacdo contra entrada de poeira/dgua e
fechadura externa.

14.5.2. A porta deverd manter o grau de estanqueidade IP-54 do equipamento.

14.5.3. Para os compartimentos dos transformadores, a porta deverd ser dupla.
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14.5.4. As portas deverdo ser do tipo corta-fogo, classe P-90 ou superior,
atendimento pleno a NBR 11742, fabricado a partir de chapas de aco
galvanizado com nucleo isolado com duas mantas termoisolantes de 12
ceramica.

14.5.5. O sistema de barras anti-panico deverd funcionar mesmo quando a
porta estiver trancada do lado externo.

14.6. Piso elevado:

14.6.1. Dotado de piso falso removivel, criando um leito inferior para
passagem de cabos e infraestrutura;

14.6.2. O piso deve ter construcao antiderrapante;
14.6.3. Espaco minimo no vao abaixo do piso elevado: 400 mm
14.6.4. Abaixo do piso elevado, deverdo ser previstos todos os leitos,

eletrocalhas e eletrodutos para passagem dos condutores;
14.6.5. Resisténcia minima do piso: 1250 kgf/m2
14.7.  Estrutura, chapas e pintura:

14.7.1. Estrutura do equipamento de aco ASTM 46 completamente soldada e
suficientemente reforcado para garantir estabilidade e resisténcia ao
transporte, manuseio e operagdes.

14.7.2. Todas as chapas utilizadas deverao ser galvanizadas.

14.7.3. Todas as chapas expostas (internamente e externamente) deverdo ser
pintadas com primer e tinta a base de epoxi, protegendo contra a acao
do tempo.

14.7.4. Pintura externa, interna e estrutura base em primer epoxi e

acabamento antimofo;

14.7.5. Dotado de olhais de icamento, para transporte e instalacdo do
equipamento em campo.

14.7.6. Os olhais devem ser projetados para suportar a carga do eletrocentro
com todos os equipamento dentro.

14.8.  Equipotencializagdo e aterramento:

14.8.1. Devera ser previsto um sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas na estrutura, conforme a norma ABNT NBR 5419.

14.8.2. Todas as estruturas metélicas deverdo estar devidamente aterradas. O
eletrocentro deverd contar com um barramento de equipotencializacao
para conexdao de todos os painéis elétricos e demais condutores de
protecdo.

14.8.3. As formas de acesso (escadas, portas, etc.) deverdo ser aterradas.
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14.8.4. Os leitos, eletrodutos, eletrocalhas e demais formas de
acondicionamento metalico de condutores deverio ser aterrados.

14.9.  Demais caracteristicas técnicas:
14.9.1. Grau de protecao: IP-54;

14.9.2. O equipamento deverd prever sistema de vedacao para entrada e saida
de cabos sem perda do grau de protecao.

14.9.3. Deverao ser fornecidos as escadas de acesso ao eletrocentro, em
acabamento proprio para uso externo.

14.9.4. Deverd haver segregacdo entre os compartimentos de baixa tensdo,
média tensdo e transformadores.

14.9.5. A segregracdo poderd ser feita por grades ou paredes, mas nao
deverdao comprometer a solucdo de climatizagao.

14.9.6. Deverd haver previsdo para entrada dos eletrodutos metdlicos/PEAD
na parte inferior do piso elevado, para conexdo dos cabos de média
tensao, baixa tensao e comunicagao.

14.9.7. Devera ser previsto um sistema de drenagem com calhas para
escoamento da dgua.

14.9.8. Nao serd admitido o uso de materiais combustiveis ou propagentes a
chamas como madeira.

14.10. O eletrocentro devera contar com os seguintes dispositivos adicionais:

14.10.1.  Kit de EPIs de emergéncia, contendo luvas isolantes de média tensao,
bastdo de resgate e vestimenta anti-chama completa, com classe
compativel a categoria de arco do local, com as seguintes
caracteristicas minimas:

14.10.1.1. Luvas isolantes antichama classe 15kV com cobertura de luva
de vaqueta;

14.10.1.2. Bastdo de resgate: confeccionado em fibra de vidro; classe de
tensdo 15kV, comprimento minimo de 2,25m; dotado de dois
ganchos nas pontas. Referéncia comercial: Ritz FLV(09429-1;

14.10.1.3. Vestimenta antichama (macacao ou cal¢a e camisa), com ATPV
minimo de 11,3 cal/cm?, grau de risco 2, gramatura maxima de
280 g/m?, conforme as normas NFPA 2112, NFPA70E, ASTM
F1959/99, ASTM F1506/10, NR10 e NR6.

14.10.1.4. Caixa adequada para armazenagem de todo o equipamento.

14.10.2.  Planta orientativa do sistema, impressa em formado AQ e fixado em
dispositivo proprio na parede interna do eletrocentro;

14.10.3. Laudo de instalagdes elétricas e documentagdo adicional para
atendimento a NR-10;
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14.10.3.1. O escopo desse documento deverd ser o sistema de geracdo de
energia e o eletrocentro.
14.10.4.  Tapete isolante, conforme ANSI/ASTM - D178;
14.10.4.1. Nas proximidades dos painéis de média tensdo: Classe 2 (20 kV)
14.10.4.2. Nas proximidades dos painéis de baixa tensdo: Classe 0 (5 kV)
14.10.5.  Sistema de iluminag¢ao interno (iluminacao normal e de emergéncia);
14.10.6.  Sistema de iluminag¢do externo (perimetro do eletrocentro);
14.10.7.  Sistema de tomadas de servico;
14.10.8.  Sistema de detec¢do e alarme de incéndio;
14.10.9.  Dispositivos para combate a principios de incéndio (extintores de
incéndio);
14.10.10. Sistema de aterramento interno e conexdo a malha de aterramento
externo;
14.10.11. Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA);
14.10.12. Sinalizacdes necessarias (emergéncia, riscos/EPIs, etc.).
14.11. Ensaios necessarios:
14.11.1.  Estrutura:

14.11.1.1. As soldas estruturais deverdo ser inspecionadas por entidade
certificada, conforme norma AWS D 1.1, com os quantitativos
minimos abaixo:

14.11.1.2. Inspecdo visual: 100% das soldas e 100% dos pontos de
icamento;

14.11.1.3. Particula magnética: 20% das soldas e 100% dos pontos de
icamento.

14.12. Estanqueidade:

14.12.1.  Devera ser realizado um teste de entrada de dgua/estanqueidade apds a
conclusdo da montagem do equipamento, utilizando jatos de dgua de
alta pressao.

14.13. Sistema de condicionamento de ar, utilizando aparelhos de ar-condicionadio
tipo wall mounted, com as seguintes caracteristicas minimas:

14.13.1.  Referéncia Comercial: TRANE SWMB 030, com demais digitos
definidores do modelo de acordo com as especificacdes mencionadas
ou equivalente técnico aprovado;

14.13.2. 4 (quatro) aparelhos do tipo “Self-Contained Wall-Mounted’, de
acordo com as seguintes caracteristicas minimas:
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Expansao direta (DX) com condensagao a ar incorporada;

Fluido refrigerante da familia dos HFC (hidrofluorcarbonetos)
podendo ser, mas nao obrigatoriamente, o R407c;

Capacidade de refrigeracao nominal de pelo menos 10,55kW (3
TR) nas condigdes da norma AHRI/ANSI 210/240-2007
(temperaturas de bulbo seco e bulbo imido do ar na entrada da
evaporadora de, respectivamente, 26,7°C e 19,4°C; temperatura
de bulbo seco do ar externo na entrada da condensadora 35°C);

Vazao de ar minima: 2000 m3/h;
Compressor do tipo scroll;

Gabinete em chapas de ago galvanizado, submetido a pintura
que proteja contra a corrosao;

Painéis traseiros ou laterais removiveis, que permitam o acesso
para manutencdo sem que seja necessdrio desmontar 0s
aparelhos da parede;

Alimentacao elétrica: 380V/3F/60Hz;
Filtro de ar de classe G4 ou mais fino;

Copia digital em formato PDF do Manual de Operagao,
Instalagdo e Manutencao dos equipamentos;

Sistema economizador que compara a temperatura (ou a
entalpia) do ar externo com o set-point do aparelho, fazendo
com que se abra um damper para insuflamento de ar externo
caso sua temperatura (ou entalpia) seja inferior ao o set-point;

Resisténcia de reaquecimento, para controle de umidade;

Serpentinas da evaporadora e da condensadora em tubos de
cobre e aletas de aluminio;

Os parafusos externos e/ou sujeitos a corrosao serao de inox 304
ou 316;

Os aparelhos devem ter insuflamento e retorno pela parede
frontal, para serem montados do lado de fora das paredes
metdlicas do container.

O isolamento térmico das tubula¢des serdo feitas por espuma
elastomérica;

Instrumentacao/prote¢do minima por equipamento:

14.13.2.17.1. Temperatura de insuflamento;

14.13.2.17.2. Temperatura de retorno;
14.13.2.17.3. Pressostato de alta;
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14.13.2.17.4. Pressostato de baixa;

14.13.2.17.5. Pressostato diferencial de ar para monitoramento de fluxo;
14.13.2.17.6. Protecdo contra sobrecarga;

14.13.2.17.7. Protecdo contra erro de sequéncia de fase;

14.13.2.17.8. Protecdo contra falta de fase;

14.13.2.17.9. Valvula de expansao termoestatica;

14.13.2.17.10. Filtro secador;

14.13.2.17.11. Visor de liquido (sight glass);

14.13.2.17.12. Valvulas de servigo e bloqueio (recarga de gis/ medi¢ao
de pressdo do gés).

14.13.3.  Sobre o sistema de automacdo e controle do sistema de
condicionamento de ar:

14.13.3.1. Os aparelhos devem ser capazes de funcionar continuamente,
24h por dia, 7 dias por semana;

14.13.3.2. Os aparelhos devem ser ligados em esquema de revezamento,
com 3 aparelhos ligados e um desligado, em ciclos de duragdo
pré-programavel;

14.13.3.3. O sistema deverd ser capaz de detectar uma carga térmica baixa,
e se for o caso, desligar os aparelhos desnecessarios para
suprimento da carga térmica;

14.13.3.4. O sistema deverd controlar a umidade através das resisténcias de
reaquecimento, a fim de evitar condensacdo dentro da sala de
equipamentos;

14.13.3.4.1. Nao havera o uso de umidificadores.

14.13.3.5. O sistema deverd acionar automaticamente os aparelhos
desligados em caso de necessidade.

14.13.3.6. O sistema devera usar o uso do sistema economizador
incorporado nos equipamentos;

14.13.3.7. No caso de falha, o equipamento problematico deve ser
automaticamente retirado do revezamento, € um alarme deve ser
indicado pelo sistema de automacao;

14.13.3.8. A central de comando para o revezamento automético deve ser
fornecida, programada e testada pela contratada;

14.13.3.9. Deverd contar com um modo manual, onde o sistema de
automacao poderd ser desativado e o controle de cada aparelho
serd feito por um termostato e uma chave liga/desliga;
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14.13.3.10. Devera haver interface com o sistema de incéndio, para
desativacdo dos equipamentos e fechamento de dampers em
caso de disparo do agente limpo.

14.13.3.11. Deveré contar com uma interface de comando para controle dos
principais parametros, tais como:

14.13.3.11.1. Setpoint de temperatura e umidade;
14.13.3.11.2. Umidade e temperaura atuais;
14.13.3.11.3. Temperatura externa;

14.13.3.11.4. Visualiza¢do das temperaturas de retorno e insuflamento
de cada maquina;

14.13.3.11.5. Visualizacdo de alarmes e defeitos;

14.13.3.11.6. Controle de quais mdaquinas estdo ativas e quais sao
reservas;

14.13.3.11.7. Desativagdo de mdquina (fora do revezamento e de
acionamento em caso de necessidade);

14.13.3.11.8. Controle manual (liga/desliga) dos equipamentos;

14.13.3.12. Devera ter interface com o sistema de automacgdo, através do
protocolo Modbus (RS485 ou TCP/IP), reproduzindo as
funcionalidades da interface de comando.

14.13.4.  Sobre a apresentagdo dos aparelhos:

14.13.5.  Os condicionadores de ar deverdao possuir uma placa de identificagao
fixada em local visivel e de facil acesso, contendo os seguintes dados
gravados de forma legivel:

14.13.5.1. Nome do fabricante;

14.13.5.2. Tipo e modelo do condicionador de ar;
14.13.5.3. Numero de série;

14.13.5.4. Vazio de ar nominal;

14.13.5.5. Pressao estatica externa do ventilador;
14.13.5.6. Rotacdo do ventilador;

14.13.5.7. Poténcia do motor do ventilador;

14.13.5.8. Tensao elétrica do motor do ventilador;

14.14. Sistema de deteccdo, alarme e supressao de incéndio por agente limpo, com
as seguintes caracteristicas minimas:

14.14.1. O sistema de deteccdo, alarme e combate a incéndio por agente limpo
contard com os seguintes elementos principais:

Senado Federal | Praga dos Trés Poderes | Via N2 | Unidade de Apoio I | CEP 70165-900 | Brasilia DF

sinfra@senado.leg.br
94 de 108

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 35B26829001E0FFA.

CONSULTE EM http://www.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx



00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

SENADO FEDERAL

14.14.1.1. Sistema de deteccao e alarme convencional;

14.14.1.2. Sistema de detec¢do e alarme precoce por aspiracdo e
verificacdo a laser;

14.14.1.3. Agente limpo de extin¢do de incéndio HFC-227ea (FM-200);

14.14.2. O sistema deverd ter aprovacio UL 864 e NFPA 2001 e deve ser
instalado conforme ABNT — NBR 17240:2010.

14.14.3. O sistema deverd contar com as seguintes funcionalidades:
14.14.3.1. Chave para disparo manual do agente limpo;
14.14.3.2. Chave para disparo manual do alarme;
14.14.3.3. Chave para bloqueio do disparo do agente limpo;

14.14.3.4. Deverd ser previsto uma chave por sala técnica (baixa tensdo e
média tensao).

14.14.3.5. Liberacao do agente limpo somente apds a confirmacdo da
deteccdo pelos dois sistemas (convencional e por aspiracdo) e
apds a contagem regressiva e alarme;

14.14.3.6. Detectores de incéndio convencionais posicionados de forma
estratégica no eletrocentro;

14.14.3.6.1. E obrigatério o uso de detectores na parte inferior do piso
elevado.

14.14.3.7. Tubulacdo de aspiracdo de gis para amostragem de ar espalhada
de forma estratégica no eletrocentro;

14.14.3.7.1.  E obrigatéria a aspiragio na parte inferior do piso elevado.

14.14.3.8. Alarmes sonoros e visuais, tanto na parte interna como externa
do eletrocentro;

14.14.3.9. Monitoramento de situacio do agente limpo;

14.14.3.10. Interface com o sistema de ar-condicionado para desativacdo e
fechamento de dampers em caso de disparo.

14.14.4. Todos os componentes utilizados no sistema de incéndio deverdo ser
homologados pelo fabricante original do equipamento.

14.14.5.  Filosofia de funcionamento do sistema de deteccdo e alarme de
incéndio:

14.14.5.1. Pré-Alarme: um primeiro detector é acionado — teremos a
sequéncia dos seguintes eventos:

14.14.5.1.1. Sinalizagdo na central de detec¢do através de alarme
sonoro e visual a drea em emergéncia;

14.14.5.1.2. Acionamento de sirenes com som intermitente indicando
pré-alarme de incéndio.
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Alarme: um segundo detector € acionado — teremos a sequéncia
dos seguintes eventos:

14.14.5.2.1.  Sera sinalizada na central de deteccdo através de alarme

sonoro e visual a drea em emergéncia;

14.14.5.2.2. Serdo acionadas a sirenes em regime de alarme de

incéndio. As sirenes mudam o som intermitente para o
som continuo emitindo luz estroboscépica;

14.14.5.2.3. Contagem Regressiva de Descarga: durante a contagem

regressiva de 0/60 segundos programado na central de
deteccdo, as sirenes audiovisuais mantém-se em estado de
alarme. Neste intervalo de tempo podem ser tomados
procedimentos de evacuagdo da drea em emergéncia ou de
combate manual por extintores portateis, sendo que, nesta
ultima situacdo deverd ser ativado o bloqueio do gés
através da chave de bloqueio. Na eventual falha dos
procedimentos de combate manual, deve-se realizar o
destravamento da chave de bloqueio para liberar
imediatamente a descarga do agente limpo extintor;

14.14.5.2.4. Desligamento de Ar Condicionado: no inicio da contagem

regressiva, serdo desligadas as maquinas de ar
condicionado para evitar a perda de agente extintor pelas
trocas de ar no ambiente protegido.

14.14.5.2.5. Descarga do Agente Extintor (HFC-227ea): ao final da

contagem regressiva serd acionado automaticamente o
sistema de supressdo, com a descarga uniforme do gés na
drea em emergencia;

14.14.6.  Sistema de detec¢do convencional e disparo de agente supressor, com
as seguintes caracteristicas minimas:

14.14.6.1.

14.14.6.2.

14.14.6.3.

Referéncia comercial: Kidde AEGIS, Fike SHP-PRO, Notifier
by Honeywell NFS-320

O sistema de detec¢do e alarme de incéndio visa a protecao
contra incéndio do eletrocentro e compde-se da instalacdo de
detectores de fumaca (Spticos ou idnicos), distribuidos
estrategicamente no ambiente levando em consideracdo as
quantidades de trocas de ar na drea protegida, a fim de que o
sistema de deteccao possa atingir 100% de sua eficiéncia.

O sistema de deteccdo e alarme serd totalmente automatico
sendo considerado a instalagdo do acionador manual de incéndio
que funcionard como dispositivo auxiliar ao sistema de
deteccdo, possibilitando o acionamento manual do sistema caso
necessario.

Senado Federal | Praga dos Trés Poderes | Via N2 | Unidade de Apoio I | CEP 70165-900 | Brasilia DF

sinfra@senado.leg.br
96 de 108

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICAGAO: 35B26829001E0FFA.

CONSULTE EM http://w

v.senado.gov.br/sigadweb/v.aspx



00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

SENADO FEDERAL

14.14.6.4. Além dos detectores de incéndio e do acionador manual serdo
instaladas sirenes dudio visuais de alarme de incéndio que
entrardo em funcionamento sempre que o sistema de deteccdo
for acionado.

14.14.6.5. O sistema devera vir acompanhado dos manuais de instrucio e
configuracdo do equipamento. Além disso, devera ser realizado
um conjunto de testes completo do sistema e deverd ser
apresentado um laudo de comissionamento, com data, todos os
parémtros de configuragdo do equipamento e listagem especifica
dos testes realizados e assinatura do responsdvel.

14.14.6.6. Sistema de detecc¢do e alarme de incéndio convencional. Nao ha
previsdo de  sistema de  sistema  automdtico de
supressao/combate a incéndio.

14.14.6.7. Sistemas de detccdo e alarme interligentes (enderegdveis)
também serdo aceitos.

14.14.6.8. Suporte a detectores convencionais de fumacga por ionizacgdo,
fumaga fotoelétrica e térmico.

14.14.6.9. Suporte a detec¢do individualizada em pelos menos 3 zonas (ou
seja, pelo menos 3 circuitos de detec¢dao convencionais);

14.14.6.10. Suporte a pelo menos 2 disparadores de alarme manuais;

14.14.6.11. Suporte a pelo menos 2 saidas de alarme (notificacdo)
configurdveis, com intensidades configuraveis;

14.14.6.12. Funcionalidades de silenciar o alarme no painel;

14.14.6.13. O sistema de detec¢do e alarme serd provido de uma fonte de
alimentacdo auxiliar de 24 V DC. A fonte de alimentacdo
auxiliar serd supervisionada pela central de deteccdo e serdo
registrados os seguintes eventos:

14.14.6.13.1. Falta de energia comercial na fonte auxiliar;
14.14.6.13.2. Falta de energia 24 Vcc na saida da fonte auxiliar;
14.14.6.13.3. Carga de baterias baixa;
14.14.6.13.4. Falta de baterias;

14.14.6.14. A bateria deverd ser facilmente substituivel.

14.14.6.15. A central de detec¢do serd fabricada em caixa metdlica, com
pintura eletrostatica em epoxi.

14.14.6.16. A central de deteccao devera possuir pelo menos 1 conjunto de
contatos secos NA/NF para sinalizacdo remota.

14.14.6.17. Detectores de fumaca (6pticos, idnicos ou térmicos):
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14.14.6.18. Os detectores de fumaca t€ém como funcdo detectar a presenga
de fumaca visivel nas dreas sob protecao.

14.14.6.19. Os detectores serdo fornecidos com base para fixagdo e LED
indicativo de funcionamento e alarme.

14.14.7.  Acionador manual de incéndio:

14.14.7.1. Fabricado em caixa de plastico ABS auto-extinguivel, tem como
funcdo de fazer o acionamento manual do sistema de deteccdo e
alarme de incéndio.

14.14.8.  Sirene de alarme audiovisual:

14.14.8.1. Fabricada em material plastico ABS tipo auto extinguivel, do
tipo eletronica bitonal / tonal, com alcance de 85 db a 01 metro
de distancia. E provida de led’s de alto brilho tipo flash, com
frontal em acrilico na cor vermelho e tem como fun¢ao indicar a
rota de fuga da drea em emergéncia. Utilizada para sinalizar pré-
alarme e alarme de incéndio, quando da atuacdo dos detectores.

14.14.9. Sistema de deteccdo de incéndio a laser com as seguintes
caracteristicas minimas:

14.14.9.1. Referéncia comercial: VESDA VLQ by XTrails, Kidde
AirSense Stratos HSSD;

14.14.9.2. Sistema do tipo “HSSD” (high sensibility smoke detector), com
aspiracao de ar e detec¢do a laser;

14.14.9.3. Alta sensibilidade;

14.14.9.4. Com filtro de ar substituivel;

14.14.9.5. Com saidas a relé (contatos NA/NF) para indicagdo de situacao;
14.14.9.6. Com funcionalidade de calibracdo automatica (auto learn);

14.14.9.7. Com niveis configurdveis de sensibilidade de disparo para pré-
alarme e alarme;

14.14.9.8. Com barra de LEDs (ou equivalente) para indicar a situacdo
atual;

14.14.9.9. Com entrada para pelo menos um duto para aspiragdo de ar;

14.14.9.10. Com bateria interna, para funcionamento mesmo sem energia
por até 24 horas;

14.14.9.11. Préprio para monitorar o ambiente instalado;
14.14.9.12. Com certificacdo internacional (UL, NFPA etc.);
14.14.10. Sistema de combate com as seguintes caracteristicas minimas:

14.14.10.1. O sistema de supressdo por agente limpo gis (HFC-227ea)
compde-se da instalacdo de cilindro com géds, que serd
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conectado a rede de distribuicdo, com a funcdo de conduzir o
gds até o local de descarga. O gds serd descarregado no
ambiente através dos difusores especiais de maneira a
possibilitar a descarga uniforme em todo o ambiente protegido.

O sistema de supressdo serd pelo método de inundagdo total do
gds. O agente extintor de incéndio é recomendado para
aplicacdo em dreas habitadas nao sendo prejudicial a saude do
ser humano e a camada de ozdnio, sendo recomendado pela
norma NFPA — National Fire Protection Association — Standard
2001 como (Clean Agent Fire Extinguishing Systems).

Para a protecdo da drea serd instalado 01 (um) cilindro de gés
(HFC-227ea), devidamente dimensionado para protecdo do
ambiente

O cilindro serd fixado em parede através de suportes e
abracgadeiras apropriadas fabricadas em cantoneiras tipo “L” e
ferro chato, de maneira a permitir ades no caso de manuteng¢ao e
operacao do sistema.

Serd instalado na rede de distribuicdo do gds, préximo ao
cilindro, um comutador a pressao que tem como funcao realizar
o desligamento das miquinas de ar condicionado, sempre que o
sistema de supressao por gés for acionado manualmente.

O sistema de gés serd totalmente automadtico sendo acionado
através do sistema de deteccdo e alarme de incéndio existente. A
valvula do cilindro do gés serd provida de dispositivo para
acionamento elétrico através do sistema de detec¢do, bem como
de atuador manual para possibilitar o acionamento manual do
mesmo, caso Necessario.

A rede de distribui¢do do sistema de agente limpo serd fixada,
de forma que as conexdes ndao fiquem sujeitas as tensdes
mecanicas e de maneira que ndo sofram flexdes considerdveis.

Toda a rede de distribuicio do gis serd fabricada em tubo
Schedule 40, com conexdes classe 20. A rede de distribui¢cdo
serd limpa, 6leos e graxas serdo removidos com solventes e
receberdo duas demaos de primer antiferruginoso e acabamento
com duas demdos de tinta esmalte sintético na cor vermelho
seguranga.

A rede de distribuicdo do gds HFC-227ea serd dimensionada
hidraulicamente, através do software Flow Calculation HFC-
227ea, de maneira a permitir a descarga do agente limpo gés
HFC-227ea em no médximo 10 segundos e uma concentragdao
minima de 7,0% de gis quando da descarga.

14.14.11. Cilindro:
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14.14.11.1. E o elemento bdsico do sistema e quando completo, isto é, com
valvula e sifao, destina-se a armazenar o gis no estado liquido /
gasoso. Fabricado em tubo de aco, de fabricacdo especial,
conforme norma ASME - Secdo VIII — Divisdo I e fornecido
com certificado de ensaios e testes de comprovacdo de
qualidade e conformidade.

14.14.11.2. O cilindro é vedado por uma valvula de descarga rdpida que se
conserva fechada. Esta se dispde de um dispositivo de seguranca
que se abre sempre que a pressdo, eventualmente eleve-se até
atingir os limites de segurancga pré-determinado.

14.14.12. Atuador Manual:

14.14.12.1. O atuador manual tem como funcdo possibilitar a descarga
manual do gids se necessdrio. Esse equipamento faz parte
integrante da véalvula de descarga do cilindro de gés.

14.14.13. Difusores:

14.14.13.1. Sdo instalados estrategicamente na drea a ser protegida, tendo
como funcdo a de garantir a perfeita gaseificacdo do agente
limpo e seu espalhamento uniforme, sendo calibrados para
determinar o tempo maximo de descarga de 10 segundos,
solicitado por norma.

14.14.14. Rede de distribuicao:

14.14.14.1. Utilizada para conduzir o gids até o seu local de descarga.
Fabricada em aco carbono preto, schedule 40, sem costura e
provida de conexdes de ferro maledvel cl. 20, para alta pressao
de trabalho.

14.14.14.2. Os demais materias a serem utilizados no sistema de incéndio
(eletrodutos, cabos, etc.) deverdo atender as especificagdes
técnicas do restante dos materias do eletrocentro. Os dutos
dedicados ao sistema de incéndio deverdo ser devidamente
identificados e pintados na cor vermelha.
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Especificacoes técnicas das materiais para obra de

infraestrutura elétrica

Cabos de baixa tensdo, com as seguintes caracteristicas minimas:

15.1.  Para cabos a até de 10 mm? (inclusive):

15.1.1.

15.1.2.

15.1.3.

15.1.4.

15.1.5.
15.1.6.

15.1.7.

15.1.8.

15.1.9.

15.1.10.

15.1.11.
15.1.12.

Referéncia comercial: Prysmian Afumex Green ou equivalente técnico
aprovado;

Cabo de cobre isolado 450/750 V resistente a chama, livre de
halogénios.

Cabo flexivel unipolar (singelo) ou multipolar de cobre (t€mpera
mole) formado por fios de cobre nu (ndo revestido);

Isolacdo em dupla camada por composto termopléstico poliolefinico
nao halogenado;

Tensdo minima de isolacdo (Vo/V): 450/750 V;

Temperatura de operacdo (classe térmica) em servigco continuo
(regime permanente): 70°C;

Encordoamento extraflexivel: classe 5 (NBR NM 280);

Caracteristica de ndo propagacdo e com autoextingdo de chama, livre
de halogénio, baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, auséncia de
emissao de gases corrosivos;

Atendimento as exigéncias das normas ABNT NBR 13248, NBR
13570;

Marcacao indelével no cabo, em intervalos regulares de até 50 cm,
contendo o nome do fabricante, a secio nominal do condutor (em
milimetros quadrados), a tensdo de isolamento (fase-fase) e o niimero
da norma NBR 13248;

Marcacao indelével, metro a metro, do comprimento relativo do cabo;

Produto novo. As cores deverao ser definidas de acordo com a NBR
5410 e padrao utilizado no Senado Federal.

15.2.  Para cabos a partir de 16 mm? (inclusive):

15.2.1.

15.2.2.

15.2.3.

Referéncia comercial: Prysmian Afumex 0,6/1kV ou equivalente
técnico aprovado;

Cabo de cobre isolado 0,6/1kV resistente a chama, livre de
halogénios.

Cabo flexivel unipolar (singelo) ou multipolar de cobre (t€émpera
mole) formado por fios de cobre nu (nao revestido);

Senado Federal | Praga dos Trés Poderes | Via N2 | Unidade de Apoio I | CEP 70165-900 | Brasilia DF

sinfra@senado.leg.br
101 de 108

ARQUIVO ASSINADO DIGITALMENTE. CODIGO DE VERIFICACAO: 35B26829001E0FFA

CONSULTE EM http://w

senado.gov.br/sigadweb/v.aspx



00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

SENADO FEDERAL

15.2.4. Isolagdo em dupla camada por composto termofixo poliolefinico
extrudado nao halogenado EPR/B;

15.2.5. Cobertura por composto termopldstico com base poliolefinica ndo
halogenada;

15.2.6. Tensdo minima de isolacao (Vo/V): 0,6/1kV;

15.2.7. Temperatura de operacdo (classe térmica) em servigco continuo

(regime permanente): 90°C;
15.2.8. Encordoamento extraflexivel: classe 5 (NBR NM 280);

15.2.9. Caracteristica de ndo propagagdo e com autoextin¢cdo de chama, livre
de halogénio, baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, auséncia de
emissao de gases corrosivos;

15.2.10.  Atendimento as exigéncias das normas ABNT NBR 13248, NBR
13570 e NBR NM 280;

15.2.11. Marcagdo indelével no cabo, em intervalos regulares de até 50 cm,
contendo o nome do fabricante, a secio nominal do condutor (em
milimetros quadrados), a tensdo de isolamento (fase-fase) e o niimero
da norma NBR 13248;

15.2.12. Marcagao indelével, metro a metro, do comprimento relativo do cabo;

15.2.13.  Produto novo. As cores deverdo ser definidas de acordo com a NBR
5410 e padrao utilizado no Senado Federal.

15.3.  Observacdo: para trechos especificos, outras especificacdes de cabos
poderdo ser adotadas, conforme aprovacao da Fiscalizagao.

16  Cabos de média tensdo, com as seguintes caracteristicas minimas:

16.1.  Referéncia comercial: Eprotenax 8,7/15kV Prysmian, General Cable Forex
8,7/15 kV ou equivalente técnico aprovado;

16.2.  Cabo de média tens@o proprio para uso subterraneo;

16.3.  Atendimento pleno a ABNT NBR 7287;

16.4.  Cabo unipolar de cobre isolado para 8,7/15 kV;

16.5.  Alternativamente, poderdo ser utilizados cabos multipolares.

16.6.  Isolagdao em EPR (etileno-propileno);

16.7.  Temperatura para servigo continuo 90 °C

16.8.  Cobertura em PVC (policloreto de vinila) resistente a chama;
16.9.  Blindagem do condutor em composto termofixo semicondutor
16.10. Blindagem da isolagdo em camada semicondutora e fios de cobre;

16.11. Condutor témpera mole, encordoamento classe 2,.
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16.12. Mufla terminal para média tensdo, com as seguintes caracteristicas minimas:

16.13. Referéncia comercial: 3M QTII, Prysmian TM ou equivalente técnico
aprovado.

16.14. Normas aplicaveis: ABNT NBR 9314, IEEE 48;
16.15. Classe de tensao: 15kV;

16.16. Compativel com a se¢ao do cabo;

16.17. Em borracha a base de silicone;

16.18. Uso interno;

16.19. Contratil a frio;

16.20. Devera ser fornecido e instalado o kit completo, contendo todas as fitas,
isolantes e de vedacdo, produtos para limpeza e demais acessorios para a
perfeita instalacdo em painel elétrico.

17 Duto corrugado flexivel de PEAD (Polietileno de Alta Densidade) , com as
seguintes caracteristicas minimas:

17.1.  Referéncia comercial: Kanaflex Kanalex, Techduto NBR, Wetzel WeFLEX
DUTO

17.2.  Atendimento pleno a norma ABNT NBR 15715;

17.3.  Proprio para lancamento de infraestrutura elétrica (baixa e média tensdo),
sem necessidade de envelopamento em concreto;

17.4.  Acompanhado de todos os acessorios necessdrios para correta instalacdo e
uso, incluindo anéis de vedagdo, conexdes, tampdes, plugs, fio guia e fitas
de adverténcia, conforme necessario;

17.5. As superficies internas e externas devem ser homogéneas, lisas, ndo
podendo ter bolhas, trincas, fissuras, rebarbas, rachaduras, impurezas,
incrustacdes ou escamas de qualquer tipo, estrangulamentos ou outras
irregularidades que possam causar abrasdo e dificultar o deslizamento dos
cabos em seu interior e outros defeitos que possam vir a comprometer o
desempenho do material.

17.6.  Os dutos e acessérios de um mesmo lote devem ter coloragdo uniforme,
preferencialmente na cor preta, e poderdo apresentar pequena variacdo de
tonalidade devido as diferengas normais de cor na matéria-prima.

17.7. O duto deve ser fornecido com o arame guia passado.
17.8. O arame guia devera suportar uma carga de ruptura minima de 50 daN.

17.9.  Os dutos e respectivos acessoOrios devem ser confeccionados em polietileno
de alta densidade (PEAD) na cor preta, contendo os aditivos e pigmentos
necessarios.
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17.10. As conexdes devem ser fabricadas com composto de polietileno,
polipropileno ou PVC.

17.11.  Os dutos devem ser identificados, no maximo a cada 2 m, de forma legivel e
indelével, com pelo menos as seguintes informagdes:

17.11.1.  nome e/ou marca comercial do fabricante;
17.11.2.  asigla PEAD;

17.11.3.  diametro externo (DE) nominal;

17.11.4.  numero da norma ABNT aplicavel,;

17.11.5.  data (més e ano) de fabricagao;

17.11.6.  cbdigo que permita a rastreabilidade de producao.

18  Eletrocalhas, leitos, perfilados e demais elementos fabricados a partir de chapas
de aco galvanizado, com as seguintes caracteristicas minimas:

18.1.  Referéncia comercial: Maxtil, Valeman, Dispan, Mopa, Eletropoll
18.2.  Fabricadas em chapa de aco SAE 1008/1010;

18.3.  Completamente galvanizado a fogo (soldas e demais modificagdes no
processo de fabricacdo devem ser devidamente protegidas contra corrosao)
— pés-gavalnizada / galvanizacdo a quente conforme ABNT NBR 6323;

18.4. Conformidade com as normas ABNT NBR 11888-2, NBR 7013 e NBR
6323;

18.5. Sem rebarbas;

18.6.  Acompanhados de todos os acessorios necessarios para instalagcdo, incluindo
emendas, juncdes, subidas/descidas, fixagdes, etc.

18.7.  Os acessorios devem ser fabricados em chapa com mesma espessura do
componente principal, exceto em casos especificos e tecnicamente

justificaveis;
18.8.  Perfilados:
18.8.1. Fabricado em chapa com espessura minima de 1,25 mm (#18);

18.8.2. Eletrocalhas:
18.8.3. Dobra tipo “U”;
18.8.4. Com furos oblongos de 7x25 mm;

18.8.5. Fabricado em chapa com espessura minima de 1,55 mm (#16);

18.8.6. Perfurada para aplicacdes de cabos elétricos e lisa para aplicagdes de
dados;

18.8.7. Fornecida com tampa lisa, de engate sob pressdo, que se mantenha

fixa mesmo em instalagdes verticiais;
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18.9.  Leitos:
18.9.1. Tipo “pesado”;
18.9.2. Espacamento de 250 mm entre as travessas;
18.9.3. Aba externa;
18.9.4. Travessas fabricadas em chapa com espessura minima de 1,90 mm

(#14) e dimensdes minimas de 38 mm x 38 mm;

18.9.5. Longarinas fabricadas em chapa com espessura minima de 2,65 mm
(#12) e dimensdes minima de 100 mm x 19 mm;

18.10. Maios-francesas:

18.10.1.  Tipo “Dupla”, com dimensdes de 38 mm x 76 mm ou “Reforcada”,
conforme carga projetada do apoio;

18.10.2.  Fabricado em chapa adequada para a carga projetada, com espessura
minima de 1,25 mm (#18);

18.10.3.  Fixacdo a ser realizada com chumbadores (parabolts) ou outra solu¢dao
técnica equivalente aprovada pela Fiscalizacao;

19  Eletrodutos metalicos, com as seguintes caracteristicas minimas:
19.1.  Referéncia comercial: Carbinox, Elecon
19.2. Conforme a norma ABNT NBR 5624;
19.3.  Proprio para instalagdes elétricas, conforme ABNT NBR 5410;
19.4.  Fabricado em aco galvanizado a fogo;
19.5.  Galvanizados a Fogo (por imersdo a quente);
19.6.  Tipo “pesado”, com espessura de parede conforme a norma;
19.7. Com rosca padraio ABNT NBR 8133;

19.8.  Fornecido com todos os acessOrios necessarios, incluindo luvas, cuvas,
abracgadeiras para fixacgao, etc.

19.9.  Os cortes/roscas feitas em campo deverdo ser devidamente devidamente
protegidas contra corrosdo (regalvanizadas);

20  Eletroduto metélico flexivel, com as seguintes caracteristicas minimas:
20.1.  Referéncia comercial: Daisa Daiflex DF, Elecon Sealtubo
20.2.  Eletroduto metalico flexivel com capa de PVC;
20.3. Revestimento externo em PVC antichama;
20.4.  Interior formado por fita de aco galvanizado;
20.5. A provad’agua;

20.6.  Proprio para ambientes agressivos (externos / com alta umidade);
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20.7.  Conexdes com rosca BSP ou NPT, conforme especificacdo do fabricante;

20.8.  Acompanhado de todos os acessdrios necessdrios para a montagem do
equipamento, conforme instru¢cdes do fabricante original do equipamento
(conectores, unides, box reto e curvo, conectores giratorios, parafusos,
conectores para eletrodutos, tampas, suportes, materiais para fixacao, etc.);

21  Conduletes de aluminio para montagem de interruptores, tomadas e caixas de
passagem, com as seguintes caracteristicas minimas:

21.1.  Referéncia comercial: Wetzel, Daisa, Tramontina

21.2.  Conforme norma ABNT NBR 15701, Categoria IV (condulete de conexdo
fixa sem rosca);

21.3.  Fabricado em liga de aluminio;
21.4.  Acabamento com pintura eletrostatica (a pd) na cor cinza munsell 6,5;

21.5. Tampa fornecida conforme necessidade de projeto (interruptor, tomada,
tampa cega, etc.);

21.6.  Fornecido com gaxeta de vedagdo;

21.7. Entradas/saidas e didmetros de entrada dos eletrodutos conforme
necessidade de projeto;

21.8.  Acompanhado de todos os acessOrios necessdrios para a montagem do
equipamento (parafusos, conectores para eletrodutos, tampas, suportes,
materiais para fixacdo, etc.);

21.9.  Os parafusos devem ser de aco inoxiddvel ou outro material que garanta a
resisténcia contra corrosao;

22 Caixas de passagem, com as seguintes caracteristicas minimas:

22.1.  Referéncia comercial: Daisa Caixa de Distribuicdo (CDT), Tramontina
Caixa de Passagem em Aluminio com Tampa Reversivel

22.2.  Fabricado em liga de aluminio;

22.3.  Grau de prote¢ao minimo conforme a ABNT NBR IEC 60529: IP-54;

22.4. Com resisténcia mecanica adequada para ambientes agressivos (galeria
técnica);

22.5. Com tampa desmontavel, fixada com parafusos com devida protecdo contra

corrosao (bicromatizados ou inox). A tampa deve ser acompanhada de junta
de vedacao em borracha;

22.6.  Com pontos de fixac@o para parede;
22.7.  Tamanho conforme necessidade de projeto;

22.8.  Proprio para passagem de cabos elétricos e de telecomunicacoes.
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23 Lumindrias herméticas 2x28 W, completo com reator, lampada e cabo de
alimentacdo, com as seguintes caracteristicas minimas:
23.1.  Referéncia comercial: Osram Olux Hermética, Aureon;

23.2.  Fornecido completo, com reator, lampadas, engates, cabo de alimentacdo e
demais acessorios necessarios para a instalagao;

23.3. O cabo de alimentacdo deverd ser multipolar, 3 x 1,5 mm?2;
23.4.  Fornecido com plugue NBR 14136, devidamente montado;
23.5.  De sobrepor;

23.6.  Proprio para lampadas fluorescentes tubulares;

23.7.  Capacidade de duas lampadas TS5 de 28 W;

23.8. Difusor em policarbonato resistente a raios ultravioleta, resistente a
impactos;

23.9.  Grau de prote¢ao minimo conforme a ABNT NBR IEC 60529: IP-65;
23.10. Clipes de fechamento em ago inoxidavel;

23.11. Corpo em policarbonato;

23.12. Chassi/refletor de aco;

23.13. Reator para duas lampadas fluorescentes tubulares T5 2x 28 W, com as
seguintes caracteristicas minimas:

23.13.1. Referéncia comercial: Intral REH-T5S SLIM DIGITAL, Osram,
Philips;

23.13.2.  Bivolt automatico;

23.13.3. Com selo do INMETRO;

23.13.4.  Eletrdnico;

23.13.5.  Distor¢do harmonica total (THDi) inferior a 10%;
23.13.6.  Alto fator de poténcia (superior a 0,97);

23.13.7.  Indice de eficiéncia energética EEL: A2;

23.13.8.  Desligamento automatico da lampada em caso de defeito ou de fim de
vida;

23.13.9.  De acordo com as normas EN 60929 e EN 61347-2-3;

23.14. Lampada fluorescente TS5 de 28 W, com as seguintes caracteristicas
minimas:

23.14.1. Referéncia comercial: Osram HE 28W/840 SMARTLUX
23.14.2.  Temperatura de cor de 4000K;
23.14.3.  Tensao nominal de 220 V /230 V;
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23.14.4. Base GS5;

23.14.5.  Fluxo luminoso minimo de 2600 Im;

23.14.6.  Indice de Reproducio de Cor > 85;

23.14.7.  Eficiéncia luminosa a 35°C de pelo menos 103 lumens/Watt
23.14.8.  Vida mediana minima de 20000 horas.

Lumindrias para uso externo, com as seguintes caracteristicas minimas:

24.1.
24.2.
24.3.
24.4.
245.
24.6.
24.7.

Referéncia comercial: Superled Refletor 50W
Refletor com fluxo luminoso minimo de 4000 Im;
Protecao minima IP65 (para uso externo);
Voltagem 220 V;

Fator de poténcia minimo de 0,9;

Vida 1til minima de 30000 horas:

Indice de Reproducio de Cores (IRC) < 0,75.

00100.150571/2017-12-2 (ANEXO: 002)

b

Blocos autonomos (lumindrias de emergéncia), com as seguintes caracteristicas
minimas:

25.1.
25.2.
25.3.
25.4.
25.5.
25.6.
25.7.

Referéncia comercial: Aureon BLOKITO BLK 500
Fluxo luminoso minimo de 500 Im;

Alimentacdo em 220 V / 60 Hz;

Autonomia minima de 2 horas;

Corpo em caixa pléstica e tampa em acrilico;
Dotado de botao liga/desliga/teste;

Com plugue macho conforme ABNT NBR 14136;
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