Destinacao e Licitacao da Faixa
de 700 MHz

Comissao de Ciéncia, Tecnologia, Inovacao,
Comunicac¢ao e Informatica



Agenda _géw

Atribuicdes e missao da SET

Grupos SET de Trabalho

Testes e estudos no Japao

Proposta de consulta publica 12 — Anatel

LTE no Brasil: Cenério p/Recepcao de TV
Grupo SET - Testes de Interferéncias de LTEXTV
Situacoes de Interferéncias



Atribuicoes e missao _gé\“

Entidade sem fins lucrativos

Estudar, discutir, testar, propor padroes para
engenharia do setor de TV, Radio, Internet e Novas
Midias

Unir, congregar profissionais e empresas dos setores
acima

Colaborar com poder regulador e de comunicacoes
no pais



Grupos SET de Trabalhos _gé\“

e Grupo SET - Loudness

e Grupo SET - Planejamento Canais Digitais

e Grupo SET - Boas Praticas de TV Digital

e Grupo SET - Testes de Interferéncias de LTE x TV
e Participa do Comité Consultivo de Radio



Grupo SET — Planejamento_gé\“

Canais Digitais
Existente desde 1994

Envolvimento das emissoras, consultores da SET,
Anatel e Ministério das Comunicacoes

Planejou em conjunto o plano de canalizacao digital

Atualmente vem trabalhando no plano de re
canalizacdes, em funcao da cessao de banda de 700
MHz

Premissas atuais nao asseguram canais para um

padrao mais avancado do que o ISDB :futuro incerto
!



Grupo SET - Testes de _gé\“

Interferéncias de LTE x TV

Estudos e testes de interferéncias de LTE x TV

Feliz coincidéncia do modelo APT (Asia Pacific
Telecommunity) adotado pela Anatel e do mesmo
padrao ISDB-T entre Japao e Brasil: adaptado nas
condicdes brasileiras

Estamos referenciados no relatorio Japonés entregue
na UIT: extenso e detalhado

SET tem convénio com a Universidade Presbiteriana
Mackenzie: Laboratorio de TV Digital
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Testes e Estudos no Japao _gé\“

e Duraram dois anos

 Envolveu fabricantes de equipamentos profissionais
e de consumo, emissoras de TV, operadoras de
telecomunicacoes, universidades e institutos de
pesquisa

 Governo: Escolha das operadoras de
telecomunicacoes baseada nos melhores projetos de
exploracao, com propostas de bons servicos e sem
interferéncias sobre canais de TV



l

Interferéncias danosas ocorrem | g\‘
Como podem ser evitadas ?

Quais sao as medidas de mitigacdes ?

Quanto custara para mitigar ?

Quem pagara por isso ? §




Testes e Estudos no Japao _géj&

Conclusoes

 Todas as ERBs LTE terao filtros profissionais ( 120dB)
e Operadoras instalarao filtros (30dB) nas residéncias

e Televisores produzidos a partir de 2011 com filtro
interno — resistentes a interferéncias dos terminais LTE

 Receptores portateis e moveis de TV (1-Seg) serao
prejudicados - impossibilidade de se colocar filtros
(Celulares, GPS, USB, TVs Portateis)

 Conhecimento prévio das dificuldades
e Operacao somente em 2015



Procedimento Governo .lapéixN

e N3o houve leildao 4G/LTE

 Escolha das operadoras de telecomunicacoes
baseada nos melhores projetos de exploracao, com
propostas de bons servicos

e Valores que seriam gastos no leilao foram
redirecionados a prestacao de bons servicos e a

instalacao de filtros nas ERBs e nas residéncias.



Grupo SET - Interferéncias de _gé\“

LTEX TV

Caso brasileiro:

* Proposta ANATEL para frequéncias 4G/LTE
— Brasil :45MHz uplink e 45MHz downlink
— Japao: 30 MHz uplink e 30MHz downlink

e Parque brasileiro de televisores ( sem filtro)
* Instalacdes tipicas brasileiras



Proposta da Consulta Publica 12 _§§§\‘

da Anatel ,para Aloca¢ao do LTE

5MHz Banda de Guarda e |5MHz+|5MHz+ |5MHz




Possivel proposta Alternativa é\‘

Alocacao do LTE

|OMHz Banda de Guarda e 20MHz+20MHz
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Consideracoes de Saturacao e _§§‘\‘

Interferéncia
Falxa de Sintonia dos Receptores de TV - ABNT NBR 15.604

58 50 60 61 B B3 64 B5 66 &7

Banda = WHF Baizc WHF Alta
Canal 2 3 4 5 B 53 G54 55 5§ 57 B8 69
Analdgico I E

38 B RE EEEE:E

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

" As possibilidade de interferéncia do sinal LTE nos aparelhos de TV digital sao duas: h
1) Saturagio - o sinal da estagdo radio base (BS - base station) entra no amplificador do sintonizador

de TV causando SATURACAO.
2) Interferéncia de Canal Adjacente - o sinal do terminal movel (UE - user equipment) entra nos

\E:_anais adjacentes causando INTERFERENCIA.
/




Instalacoes residenciais tipicas
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Instalagao na maioria das residéncias
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CRONOGRAMA

MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MIO

Planejamento Estabelecimento do grupo

Contratagcao e Compras

Caracterizagao dos Receptores

Estudos LTE

Testes de Procedimentos de Testes

Laboratorio | Relatério Caracterizagdo e Estudos
Set Up Testes LTE
Testes LTE

Relatorio Testes LTE

Divulgacao Veiculos de Divulgagao




LTE no Brasil _gé\“

Cenario para recepcao de TV

E necessario conhecer as dificuldades

Prejuizo para as recepcoes de TV

Legado de dezenas de milhdes de receptores de TVs
Interferéncias nas antenas coletivas e individuais

Maioria das recepcdes baseadas em antenas internas
serao interferidas e requererao filtros

Antenas internas e externas integradas com
amplificadores de sinais (boosters) precisarao ser
substituidas



Grupo SET de Interferéncias de _gé\“

LTEx TV

e Situacao realmente critica
* Interfere em todos os canais

 Receptores de TV sofrem interferéncias:
independente de marcas , modelos e geracdes!



Obrigads 1 TEN

Olimpio José Franco

ojfranco@set.com.br

SET — Sociedade Brasileira de Engenharia de Televisdo
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